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UGT80A2 1 oo MPE I SPAELAKVSSSSSSSSSSSSGRASVK I EE I EGGAAASGWWIVSEELETNPKTVVASIADETVAESSGTG
UGT80A3 L MASNVFDHPLQELEGEDNGVKSEKASLLETSGSVDTTPEDSGHRSSDG
UGT78D2 L o MTKPSDPTRDSEVAVLAFE-FGTEAARLLTVTRREASASPS--
UGT78D3 L oo MAKPSQPTRDSgVAVLVFg-FGTRAARLLAVTCREATAAPS - -
UGT78D1 oo MTKFSEPIRDS SPS--
UGT71B1 e MKVELVFIESE LEVASDN---
UGT71B2 e MKLELVF ISl -Gl REFLVEVEYYL HVDRDD- - -
UGT71B7 L o MKFELVF Izl L[MVDRET---
UGT71B8 L oo MNKFALVF VEQET---
UGT71B6 L o MK IELVF IS DKND---
UGT71B5 L o MK 1ELVF Izl & 1GSEN---
UGT71C1 L MGKQEDAELVI I [gFlx 1SQDNP--
UGT71C2 o MAKQQEAEL I F I [gFlx I1SHQPS--
UGT71C3 oo MKAEAEN IFVTY(z IKRDD---
UGT71C4 L o MVKETELIF 1EV(z INLDH---
UGT71C5 L MKTAELIF LNLDR---
UGT71D1 L MRNVEL IF 1T 1EQDD---
UGT71D2 L m MRNAEL IF [z 1EQDD---
UGT72B2 oo MAEANTP| VQHDC---
UGT72B3 L o MADGNTP) LDNHG---
UGT72B1 L MEESKTP) HLHG—--
UGT72E2 L MHITKP SANNG---
UGT72E3 L MHITKP SANHG---
UGT72E1 e GSHG-—-
UGT72D1 L MDQP SSVLN---
UGT72C1 L o MEL] LNHHG---
UGT73B2 L MGSDHHHRK LEVMFFEFM-AY M I L DMANL FSSRE--- -
UGT73B3 oo MSSDPHRKLEVVFFEFM-AYEIM I [ TLDMNNL FSSRE- - -
UGT73B4 L m o MNREQ I 11 LFFEFM—-AHEIM I L L DMINL FARRE-—- -
UGT73B5 L MNREVSER I 811 LFF{EFM-AQERM I a1 LDMNL FSRRE- - -
UGT73B1 L MGTPVEVSKLEFLLFEFM-AHEEM I &L DMANL FATKE--- -
UGT73C3 L MATEKTHQFHPSL QR----—-
UGT73C4 L oo MASEKSHKVHPPL QR---—-
UGT73C2 L o MAFEKTRQFLPPL QR---—-
UGT73C5 L MVSETTKSSPL, QR---—-
UGT73C6 L MAFEKNNEPFPL| QR---—-
UGT73C1 L oo MASEFRPPL QR---—-
UGT73C7 oo MCSHDPLgFVV I[ZFM-AQGaM 1 &LVD 1 SRLASQRQ-- - -
UGT73D1 L MESK IVSKAKRL] RQ--—--
UGT89B1 L MKVNEENNKPTKT] LREGAA-
UGT89C1 I — MTTTTTKKP BTHQILLRE--—-
UGT89A2 L o MTEVLLLPGTKSENSKPP -AQERL LI L DETHQECLRE----
UGT90A1 L oo MSVSTHHHEVVLFEFM-SKER 1 ELLOFGRLEL RHHRKE-
UGT90A4 L o MAVSSSHEAVL FlaYM-SKEaT 1 ELLQFARLMLRHRRIVS
UGT90A2 L MELEKVEVVLFgYL-SKEgM I gMLQMARLML SHSFAG-
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UGT79B10 l o MGQTH ERE----
UGT79B11 R T e MGQK I EKE----
UGT79B9 l o MGQNF| Ke----
UGT79B7 l o MEPKF| EKE--—-
UGT798B8 l o MEPTF| EKE----
UGT79B6 l o MGSKF, EKD----
UGT79B4 R T e MGSKF, EKE----
UGT79B5 l o MGSKF| EKE----
UGT798B2 T MGGLKF EKE--—-
UGT79B3 l MGGLKF EKE--—-
UGT79B1 1 MGVFGSNESSSMSIVMY|x EKE----
UGT91B1 T MAEPKPKL] L-ALElEM 1 ZYLQESEL IARKE- -
UGT91C1 l o MVDKREEVM L-AMERIL L ZFLRESNI MAQKE- -
UGT91A1 ] MTNFKDNDGDGTKL L-AFeEMV(EYLE@SNL IAQKE--—-

UGT86A1 e MERAKSRKP
UGT86A2 1 mmm e MADVRNPTKNHHGHHHL
UGT87A1 1 s MNP IKPQPLGVR
UGT87A2 1 mmmmm MDPNESPPNQFR
UGT85A2 L e MGSHVAQKQ
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UGT85A3 L MGSRFVSNEQKP, HVKE----
UGT85A1 L MGSQI THNSQKP, HARE----
UGT85A7 o MESHVVHNAQKP, YAKE--——
UGT85A5 L o MASHAVTSGQKP, YARE--—-
UGT85A4 L o MEQHGGSSSQKP, HAREG----
UGT74E1 L o MREGS SKSLK--
UGT74E2 L o MREGS[gIL IVL|gFa SKELK--
UGT74D1 o MGEKAKANVLVFSF LSKNVN--
UGT74C1 oo MSEAKKG SKKEIT--
UGT74F1 L oo MEKMRG HSKEFK - -
UGT74F2 L MEHKRG HFKGLK - -
UGT74B1 L MAETTPKVKG SKNVK-—
UGT75B1 L MAPP IKRTG---
UGT75B2 L oo MAQP IKTTG---
UGT75D1 L MANNNSNSPTGP, GTISG—-
UGT75C1 L MATSVNGSHRRP, IHHBA-—--
UGT84A3 L MDPSRHT] -GQERVNELLRMGEL IASKELL--
UGT84A4 L o MEMESSLP, -GQER I SiELLREG 1 IASKEL I --
UGT84A2 L oo MELESSPPLPP, -GQERVNELL RGN MASKEL L --
UGT84A1 L MVFETCPSPNP IZVMLVSFQ-GQERVNEL L REGH TASK{ELL —-
UGT84B1 I —— MGSSEGQET SLSSKN--
UGT84B2 I — MGSNEGQET RTN-——-
UGT76C3 L oo MDKSNGLRV I LFELE-LQEC INzM I Q{1 IHSREFS - -
UGT76C4 oo MEKSNGLRV I LFgL - LQEC INEM I Q{1 IHSREFS - -
UGT76C5 L o MEKSNGLRV I LFgL 5~ L Q€C INEM I QM1 HHSREFS - -
UGT76C2 L MEEKRNGLRV I LFgL gL QEC INGMLOEN 1 BHVREFS -
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UGT76C1 1

UGT76B1 1

UGT76F1 1

UGT76F2 1

UGT76E1 1

UGT76E2 1

UGT76E4 1

UGT76E6 1

UGT76E5 1

UGT76E3 1

UGT76E11 1

UGT76E12 1

UGT76E7 1

UGT76E9 1

UGT76D1 1

UGT81B1 1

UGT81B2 1

UGT81A1 1 MQNPSTVTQESAAPVFDFFPRLRGLTSRNRSPCSNSDGYALSSSNALYFNGFRTLPSRRMGKTLASLSFNTKSSAGSSLRRFISDFNSFIRFHCDK----
UGT88A1 ]l —— MGEEAIVLY[AR-P1 LVSMVE!GKTILSKNPS——
UGT83A1 1 - MDNNSNKRMGRPHVVVIPYP—AQ L LISFSRYEAKQG————
UGT82A1 1 - MKVTQKPKI IF1[gY[g-AQ TgMLHWASAFLSREFS--
UGT92A1 1 - MAEAKPRNLR I VMFgFM-GQelg! 1 I [gFV ALR!EKIMIMN-
consensus 1 e e e e e e aa
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UGT80A2 74 NKSFSRVWTMPLEGSSSSDRAESSSTNQPRLDKSKTERQQKVTHILAEDAAKIFDDKISAGKKEKLLNRIATVKHDGTVEFEVPADAIPQPIVVDRGESK
UGT80A3 49 HRELDHCETAPVG------—---- LYGDML INDSE1QYSRSLTEKGSPAIHNLKLDRLSEQEKRKLIVELVRIQNDGTVEVIDNGTPVSELWEFEPTKGQ
UGT78D2 R e e L L L LB L TVFSFFNTAQSNSSLFSSGDEADRPAN-—————— IRVYDIADGVPEGYVFSGRPQEAIELFLQAAP-———————
UGT78D3 4] —— e TVFSFFSTARSNSSLLSS----DIPTN--—=——- IRVHNVDDGVPEGFVLTGNPQHAVELFLEAAP-——-—————
UGT78D1 42 —m e e TIFSFFNTARSNASLFSS----DHPEN--—-—-- IKVHDVSDGVPEGTMLG-NPLEMVELFLEAAP-—-—————
UGT71B1 32 - RLSVTLIVIPSRVSDDASSS-———-- VYTNSE-——-- DRLRYILLPAR-—=—=———- DQTTDLVSYIDSQ-——--—- K
UGT71B2 32 —mmmmmm e HLSITIII1PQMHGFSSSNSSSY IASLSSDSE-—--- ERLSYNVLSVPDKPDSD---DTKPHFFDY IDNF———--—- K
UGT71B7 32 e RLSISVIILPFISEGEVGASDY IAALSASSNN-—--- RLRYEVISAVDQPTI--—--- EMTTIEIHMKNQ-=-—--—- E
UGT71B8 33 ——mmm e RLSISTHILPLLSGDDVSASAY I SALSAASND-—--- RLHYEVISDGDQP----—-———-—- TVGLHVDNH-—--—-- I
UGT71B6 32 - NLSITVIIISFSSKN-—————- TSMITSLTSNN-——-- RLRYEI I1SGGDQQPT—————- ELKATDSHIQSL--——--- K
UGT71B5 32 - RLSITHII1PSRFDAGDASACIASLTTLSQDD--——- RLHYES ISVAKQPPTSD---PDPVPAQVY IEKQ-——--—- K
UGT71C1 37 ——mmmm e RIHTITILYWGLPFIPQADTIAFLRSLVKNEPR-=---- IRLVTLPEVQDPPPMELFVEFAESY ILEYVKKM===——-- \"
UGT71C2 37 ———mm e RIHTITILHWSLPFLPQSDTIAFLKSLIETESR----- IRLITLPDVQNPPPMELFVKASESY ILEYVKKM===——-- \"
UGT71C3 34— RIHTITILYWALPLAP--QAHLFAKSLVASQPR----- IRLLALPDVQNPPPLELFFKAPEAY ILESTKKT---—--- \"
UGT71C4 4 - RIHTITILNLSSPSSP--HASVFARSLIASQPK-——-- IRLHDLPP IQDPPPFDLYQRAPEAY IVKL IKKN-———--— T
UGT71C5 33 e RISMITILSMNLPYAP--HADASLASLTASEPG-——-— IRIISLPEIHDPPPIKLLDTSSETY ILDFIHKN-==—--- 1
UGT71D1 33 e e RIRITILLMKLQGQSHLDTYVKSIASSQPF—-—-- VRFIDVPELEEKP-TLGSTQSVEAYVYDVIERN--——--- 1
UGT71D2 33 ———mm e RIRITFLLMKQQGQSHLDSYVKTISSSLPF—---- VRFIDVPELEEKP-TLG-TQSVEAYVYDFIETN--=—--- \"
UGT72B2 36 ————m e FTVTMI ISGETSPSKAQRSVLNSLPSS-—--—--- IASVFLPPADLSDVPST-ARIETRAMLTMTRS-—--—-- N
UGT72B3 36 ——— FTVTF1 IPGDSPPSKAQRSVLNSLPSS——-——-- IASVFLPPADLSDVPST-ARIETRISLTVTRS—————-- N
UGT72B1 36 ———mmmm e LTVTFVIAGEGPPSKAQRTVLDSLPSS——-——-- ISSVFLPPVDLTDLSSS-TRIESRISLTVTRS——=——-- N
UGT72E2 35 e FHVTVFVLETDAASAQSKFLNSTG-—=—==———- VDIVKLPSPDIYGLVDPDDHVVTKIGV IMRAA-—————- \"
UGT72E3 35 e FHVTVFVLETDAASVQSKLLNSTG-—=—==—=—- VDIVNLPSPD ISGLVDPNAHVVTKIGVIMREA-—=——-- \"
UGT72E1 26 ————m e FDVT IFVLETDAASAQSQFLNSPGCDAA-—-——- LVDIVGLPTPDISGLVDPSAFFGIKLLVMMRET —=—--—- I
UGT72D1 33— IHVTILAVTSGSSSPTETEAIHAAAART - ———- ICQITEIPSVDVDNLVEPDAT I FTKMVVKMRAM————-—— K
UGT72C1 32 e FDRVTVFLVTDDVSRSKSL1GKTLMEED—---- PKFVIRFIPLDVS-GQDLSGSLLTKLAEMMRKA-=———-—- L
UGT73B2 38 ————m e AKSTILTTSLNSKILQKPIDTFKNLNPG--=—--- LEIDIQIFNFPCVELGLPEGCENVDFFTSNNNDDKNEMIV
UGT73B3 37 e AKSTILTTPLNSKIFQKP IERFKNLNPS--—-—--- FEIDIQIFDFPCVDLGLPEGCENVDFFTSNNNDDRQYLTL
UGT73B4 34 ——mmm e AKSTLLTTPINAKILEKPIEAFKVONPD---—--- LEIGIKILNFPCVELGLPEGCENRDF INSYQKSDSFDLFL
UGT73B5 37 - AKSTLLTTPINAKIFEKPIEAFKNQNPD—-———-- LEIGIKIFNFPCVELGLPEGCENADFINSYQKSDSGDLFL
UGT73B1 38 ——m—mm e AKSTILTTPLNAKLFFEKP IKSFNQDNPG-——-- LEDITIQILNFPCTELGLPDGCENTDFIFSTPDLNVGDLSQ
UGT73C3 40 —-—-mmm e GVTITIVTTPHNAARFKNVLNRAIESG--—=——-- LAINILHVKFPYQEFGLPEGKENIDSLDST------ ELMV
UGT73C4 40 ———————— GATVTIVTTRYNAGRFENVLSRAMESG-——--——- LPINIVHVNFPYQEFGLPEGKENIDSYDSM—--—-- ELMV
UGT73C2 40 ———————————— GVTITIVTTPHNAARFKDVLNRAIQSG-——-———- LHIRVEHVKFPFQEAGLQEGQENVDFLDSM——-—-—- ELMV
UGT73C5 3 - GVIITIVTTPHNAARFKNVLNRAIESG-——-———- LPINLVQVKFPYLEAGLQEGQENIDSLDTM—————- ERMI
UGT73C6 39 e e GVLITIVTTPHNAARFKNVLNRAIESG--—-——-- LPINLVQVKFPYQEAGLQEGQENMDLLTTM==——-- EQIT
UGT73C1 36 ————m e GVTITIVTTPQNAGRFKNVLSRAIQSG--—=-——-- LPINLVQVKFPSQESGSPEGQENLDLLDSL -=-—-- GASL
UGT73C7 35 ——mmm e GVTVCIITTTQNVAKIKTSLS-FSSLF--—-——-- ATINIVEVKFLSQQTGLPEGCESLDMLASM-—--—- GDMV
UGT73D1 39 - GNIVTIVTTPQNASRFAKTVDRARLESG——---—- LEINVVKFPIPYKEFGLPKDCETLDTLPSK———-—- DLLR
UGT89B1 44 ———mmmm e LKITVLVTPKNLPFLSPL--LSAVVYN-=—=—————- IEPLILPFPS-HPSIPSGVENVQDLPPSGF----PLMI
UGT89C1 37 ——mmm e ATVTVLVTPKNSSYLDALRSLHSPEH--—==————- FKTLILPFPS-HPCIPSGVESLQQLPLEAI ----VHMF
UGT89A2 46 ———-mmm e FNVSVIVTPGNLTYLSPLLSAHPSS————=—————- VTSVVFPFPP-HPSLSPGVENVKDVGNSGN----LPIM
UGT90A1 39 ——mmm e PTITVTVFTTPKNQPFISDFLSDTP-E-—-—==—=——- IKVISLPFPENITGIPPGVENTEKLPSMS-——--- LFV
UGT90A4 39 VD ——— DEEPTISVTVFTTPKNQPFVSNFLSDVASS——————————- IKVISLPFPENIAGIPPGVESTDMLPSIS————-- LYV
UGT90A2 37 e DISVTVFTTPLNRPFIVDSLSGTK-—==—=—=————- ATIVDVPFPDNVPEIPPGVECTDKLPALSS----SLFV
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UGT79B10 33 —m—mmmmmmmmmmmmmm HRITFL I PKKAQKQ-—-~LEHLNLFPD---——————- SIVFHSLTIPHVDGLPAGAETFSD I PMPLW-—————- K
UGT79B11 33 —mmmmmmm e HRVTFLLPKKAQKQ--~-LEHQNLFPH--~——--——- GIVFHPLVIPHVDGLPAGAETASD IPISLV—-—————- K
UGT79B9 e HRVTFLLPKKAQKQ--~LEHHNLFPD---——--—-- RIIFHSLT IPHVDGLPAGAETASDIPISLG--———-- K
UGT79B7 cxc S HRVTFLLPKKAQKQ--~LEHHNLFPD---——————- SIVFHPLTVPPVNGLPAGAETTSDIPISLD-—--——- N
UGT79B8 cxc S HQITFLLPKKAQKQ-—-~-LEHHNLFPD---——————- SIVFHPLTIPHVNGLPAGAETTSD IS ISMD——-———- N
UGT79B6 33— HKITFLLPKKARKQ-~-~LESLNLFPD---——--—-- CIVFQTLTIPSVDGLPDGAETTSDIPISLG-—————- S
UGT79B4 83— HRVTFLAPKKAQKQ-~~LEPLNLFPN---——--—-- SIHFENVTLPHVDGLPVGAETTADLPNSSK—-———-—- R
UGT798B5 e HRVTFFLPKKAHKQ--~LQPLNLFPD---—-~-—-- SIVFEPLTLPPVDGLPFGAETASDLPNSTK—-—-—-—- K
UGT79B2 c. R —— HTVTFL I PKKALKQ---LENLNLFPH-————————- N1VFRSVTVPHVDGLPVGTETVSE IPVTSA--————- D
UGT79B3 34 e HTVTFLLPKKSLKQ-~-~-LEHFNLFPH---——————- N1VFRSVTVPHVDGLPVGTETASE IPVTST--————- D
UGT79B1 40 ——m e HKIVFLLPKKALNQ-~-~LEPLNLYPN---——--——- LITFHTISIPQVKGLPPGAETNSDVPFFLT--————- H
UGT91B1 ] HTVSFISTARNISR-LPNISSDLS~—~-———————- VNFVSLPLSQTVDHLPENAEATTDVPETH I -—————— A
UGT91C1 e HKISF ISTPRNIER-LPKLQSNLASS--~———-——- I TFVSFPLPP- I SGLPPSSESSMDVPYNKQ--———-~— Q
UGT91A1 L R —— HKVSF I STPRN IDRLLPWLPENLSSV---———-—-- INFVKLSLPVGDNKLPEDGEATTDVPFEL I -—————- P
UGT86A1 87— FTITFVNTDS IHHH I STAHQDDAGD I FS-AARSSGQHDIRYTTVSDGFP-LDFDRSLNHDQFFEG | - ——————-
UGT86A2 A5 e I TVTFVNTHY IHHQ I TNGSD---GD I FA-GVRSESGLDIRYATVSDGLP-VGFDRSLNHDTYQSSL ~————— -
UGT87A1 A2 e LTVTFVVTEEWLGF I GSDPK———————— === === PNRIHFATLPN I IP-SELVRANDF IAF IDAV-———————
UGT87A2 42 e LHVTFVVTEEWLGF I GPDPK——————— === ———— PDRIHFSTLPNL IP-SELVRAKDF IGF IDAV-——————-
UGT85A2 Y A — FHITFVNTVYNHNRLLRSRG-———————-~— PNAVDGLPSFRFES I PDGLPETDVDVTQDIPTLCEST---————-
UGT85A3 40 ——m e FHVTFVNTVYNHNRLLRSRG-—---—-—-~- ANALDGLPSFQFES I PDGLPETGVDATQD IPALSEST--—————-
UGT85A1 AQ —m e FYVTFVNTVYNHNRFLRSRG-—--—-—--~ SNALDGLPSFRFES IADGLPETDMDATQDI TALCEST———————-
UGT85A7 T e FHVTFVNTLYNHNRLLRSRG-—---—-—~- PNALDGFPSFRFES I PDGLPETDGDRTQHTPTVCMS I - ——————
UGT85A5 T e FHVTFVNTNYNHNRL IRSRG—-———————-~- PNSLDGLPSFRFES I PDGLPEENKDVMQDVPTLCEST---———--
UGT85A4 Ty [ S — FHVTFVNTDYNHRR I LQSRG-———————-~— PHALNGLPSFRFET I PDGLPWTDVDAKQDMLKL IDST-----—-~—
UGT74E1 85— I TLVLVSDKPSPPYKTEHDT ~—— === === — = m == ITVVP I SNGFQEGQERSE--DLDEYMER-—-——- VE
UGT74E2 ] LTLVLVSDKPSPPYKTEHDS -~~~ == === —— === I TVFP I SNGFQEGEEPLQ--DLDDYMER-—-——- VE
UGT74D1 e VTFLTTSSTHNS ILRRAITGGAT———————————— ALPLSFVP I1DDGFEEDHPSTD--TSPDYFAK—--—-- FQ
UGT74C1 Y A — STL1IASKDHREPYTSDDYS -~ == == - == — oo — I TVHT IHDGFFP-HEHPH--AKFVDLDR-—--—— FH
UGT74F1 1 — TTHTLTTFIFNT IHLDPSSP-——— oo - ISIATISDGYDQGGFSSAG-SVPEYLQN-—--—- FK
UGT74F2 36 ————mmmmmmmmmm TTLALTTFVFNS INPDLSGP - ——————— - 1SIATISDGYDHGGFETAD-SIDDYLKD-—--—- FK
UGT74B1 AQ —m e VTIATTTYTASSITTP-- - mm e e SLSVEPISDGFDFIP IGIPGFSVDTYSES-—--—- FK
UGT75B1 e ARVTFVTCVSVFHNSMIANHNK -~ == ===~ ==~ VENLSFLTFSDGFDDGG I STYEDRQKR-—-——-—- SVNLK
UGT75B2 cxc S ARVTFATCLSV IHRSMIPNHNN-—————— == ——— VENLSFLTFSDGFDDGY I SNTDDVQNR-—-——-—- LVHFE
UGT75D1 42 e ARVTFAAS I SAYNRRMFSTENV -~ —— === - ———— PETL IFATYSDGHDDGFKSSAYSDKSRQDATGNFMSEMR
UGT75C1 4] e TVTYSTAVSAHRRMGEPPS -~ ——————————— TKGLSFAWFTDGFDDGLKSFEDQK I YMS———————— ELK
UGT84A3 87 mmm e VTFVTTEKPWGKKMRQANK 1QDGY -~~~ - LKPVGLGF IRFEFFSDGFADDD-EKRFDFDAFRP--————— HLE
UGT84A4 S e T VTFVTTEEPLGKKMRQANN 1QDGY -~~~ - LKPVGLGFLRFEFFEDGFVY----- KEDFDLLQK----—-~- SLE
UGT84A2 | R — ITFVTTES-WGKKMR I SNK I QDRV-————— LKPVGKGYLRYDFFDDGLPEDDEASRTNLT ILRP--———-- HLE
UGT84A1 42 e VTFVTTEL-WGKKMRQANK 1 VDGE---—-- LKPVGSGS IRFEFFDEEWAEDD-DRRADFSLY 1A-—————— HLE
UGT84B1 ] LHINLAT IESARDLLS-TVEKP————————————— RYPVDLVFFSDGLPKED---PKAPETLLK---——-- SLN
UGT84B2 37— LHFTLATTEQARDLLSSTADEP————————————- HRPVDLAFFSDGLPKDD-—--PRDPDTLAK—-——-—— SLK
UGT76C3 e I TV IHTRFNAPKA--SNHPLFTFLQIPD-——————————— GLSETETRTHDITLLLTLLNRSCESP-—--—-—-
UGT76C4 Y A — ITVIHTCFNAPKA--SSHPLFTFIQIQD-~————————— GLSETETRTRDVKLL I TLLNQNCESP----——--
UGT76C5 87 —m e I TVIHTCFNAPKA--SSHPLFTFLE IPD-——————————— GLSETEKRTNNTKLLLTLLNRNCESP-—-————-
UGT76C2 7 J I TVIHTRFNAPKA--SSHPLFTFLQIPD-——————————— GLSETEIQDG-VMSLLAQINLNAESP————————
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UGT76C1 37— I TN IHTRFNAPKS——-SDHPLFTFLQIRD-——————————— GLSESQTQSRDLLLQLTLLNNNCQIP-———--——
UGT76B1 ] ITVIHTEFNSPNS—-SNFPHFTFVSIPD-——————————— SLSE-PESYPDV IE I LHDLNSKCVAP————————
UGT76F1 37 e VTILHTSFNFPDP--SRHPQFTFRT I TH-——————————~- KNEGEEDPLSQSETSSGKDLVVLISL----———-
UGT76F2 37— VTILHTSYNFPDP--SRHPHFTFRT I SH-——————————~— NKEGEEDPLSQSETSS-MDLIVLVRR-----——-
UGT76E1 Y I TVVLTQYNRVSS-SKDFSDFHFLT IPG--————=————— SLTESDLKNLGPFKFLFKLNQICEAS————-———
UGT76E2 1 J I TVVLTQSNRVSS—SKDFSDFHFLT IPG-——————————— SLTESDLQNLGPQKFVLKLNQICEAS——----——
UGT76E4 ] I TVAQRQFNQ I GSSLQHFPGFDFVT IP-——————————— ESLPQSESKKLGPAEYLMNLNKTSEAS--—————-
UGT76E6 1 I TVVEGQFNKVSS-SQNFPGFQFVT IPDT-————————— ESLPESVLERLGPVEFLFE INKTSEAS--—————-
UGT76ES Y I TVALGDSNRVSS-TQHFPGFQFVT IP———————————— ETIPLSQHEALGVVEFVVTLNKTSETS--—————-
UGT76E3 ] 1 1VPQGEFNRVNS-SQKFPGFQF I TIP-——————————————— DSELEANGPVGSLTQLNK IMEAS--———-—-
UGT76E1l 38 ————————mmmmmmmmmmmme o ITIAQTKFNYFSPSDDFT-DFQFVT IP———————————— ESLPESDFEDLGP I EFLHKLNKECQVS-----——-
UGT76E12 38 ———————mmmmmmmmmmmmme I TVVQTKFNYFSPSDDFTHDFQFVT IP-——————————— ESLPESDFKNLGP IQFLFKLNKECKVS--—--——-
UGT76E7 1 J S I TVVQTKFNYLNPSNDLS-DFQFVT IP-——————————— ENLPVSDLKNLGPGRFL IKLANECYVS—---———-
UGT76E9 1 J I TVAQTKFNYLKPSKDLA-DFQF I TIP-——————————— ESLPASDLKNLGPVWFLLKLNKECEFS-----——-
UGT76D1 37— I TIVRNEFN-FKD I SHNFPGIKFFT IKD-——————————— GLSESDVKSLGLLEFVLELNSVCEPL -———--——
UGT81B1 . ISTVEDEY IHRQRSSDYEKESRLRKR—-—————— GLEDKEEVMEMEQMGAER IKTVL I LMSDTG---———- G
UGT81B2 7 VTSGDGEKTHR--HTHHH IHRIKSYD-———-——- DIDEDESSLEL 1QIGAERTKNVL ILMSDTG--——-—- G
UGT81A1 o — VVPESFASVGGVGLSSDENG IRENGT-———-——~— GGVLGEEGLPLNGVEADRPKKVL I LMSDTG---———- G
UGT88A1L 34— LSIHI ILVPPPYQPESTATY ISSVSSS-——————————— FPSITFHHLPAVTPYSSSSTSRHHHES - - ————- L
UGT83A1 A0 ——m e 1QITFINTEFNHNRI I SSLPNSPHEDYVG--————- DQUNLVS IPDGLEDSPEERN I PGKLSESVLR-----——
UGT82A1 37 e PVVMTPES IHRRISATNEDLG-——————————————— I TFLALSDGQDRPDAPPSDFFS I ENSMEN-—————~—
UGT92A1 o RANKTT ISMINTPSN IPK IRSNLPPESS -~ -————~- ISLIELPFNSSDHGLPHDGENFDSLPYSLVIS----LL

consensus 101 .- .
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UGT80A2 174 NGVCADESIDGVDLQYIPPMQIVMLIVGTRGDVQPFVAIAKRLQDYGHRVRLATHMNFKEFVLTAGLEFYPLGGDPKVLAG{MVKNKGFLPSG————PSE
UGT80A3 138 STITYEKSLT-ESFRSIPRLKIAILVVGTRGDVQPFLAMAKRLQEFGHRVRLATHINFRSFVRAAGVEFYPLGGDPRELAAYMARNKGL IPSG----PSE

UGT78D2 100 ------ ENFRREIAKAETEVGTEVKCLMTD‘FFWFAAD-MATEINASWIAEWTAGANSLSAHLYTDLIRETIGVKHVGERMEETIGVISGMEK ———————
UGT78D3 96 -————- E1FRREIKAAETEVGRKFKCILTBAFLWLAAETAAAEMKASWVAYYGGGIRTSLTAHLYTDAIRENVGVKEVGERMEET IGF I SGMEK—=——---
UGT78D1 96 -————- RIFRSEIAAAEIEVGKKVTCMLTRAFFWFAAD- IAAELNATWV AGGMNSLCAHLYTDLIRETIGLKﬁ?——SMEETLGFIPGMEN ———————
UGT71B1 83 PQVRAVVSKVAGDVS--TRSDSRLAGIVVBMFECTSMIDIA-DEFNLSAY YTSNMSYLGLQFHVQSLYDEKELDVSE—FKDT—EMKFDVPTLTQPFPA—
UGT71B2 95 PQVKATVEKLTDPGP--PDSPSRLAGFVVEMFCMMMIDVA-NEFGV|ZSYMEY TSNATFLGLQVHVEYLYDVKNYDVSD-LKDSDTTELEVPCLTRPLPV-
UGT71B7 92 PKVRSTVAKLLEDYSS-KPDSPKIAGFVLEMFCTSMVDVA-NEFGFZSYM YTSS&GILSVTYHVQMLCDENKYDVSENDYADSEAVLNFPSLSRPYPV-
UGT71B8 88 PMVKRTVAKLVDDYSR-RPDSPRLAGLVVEMECISVIDVA-NEVSVECYLEYTSNVGILALGLHIQMLFDKKEYSVSETDFEDSEVVLDVPSLTCPYPV-
UGT71B6 86 PLVRDAVAKLVDST---LPDAPRLAGFVVEMYCTSMIDVA-NEFGV[gSYL[gY TSNGFLGLLLHIQFMYDAED1YDMS-ELEDSDVELVVPSLTSPYPL-
UGT71B5 95 TKVRDAVAARIVDP—-———- TRKLAGFVVBMFCSSMIDVA-NEFGV|[gCYMVYTSNRTFLGTMLHVQQOMYDQKKYDVSELENSVT--ELEFPSLTRPYPV-
UGT71C1 104 PI1IREALSTLLSSRDE--SGSVRVAGLVLEBFFCVPMIDVG-NEFNLESY I[gL TCSRGFLG---MMKYLPERHRE IKSEFNRSFNEELNLIPGYVNSVPT -
UGT71C2 104 PLVRNALSTLLSSRDE—-SDSVHVAGLVLDFFCVPLIDVG-NEFNLPSYIFLTCSASFLG——-MMKYLLERNRETKPELNRSSDEETISVPGFVNSVPV—
UGT71C3 99 PLVRDALSTLVSSRKE——SGSVRVVGLVIDFFCVPMIEVA—NELNLPSYIFLTCNMGFLS———MMKYLPERHRITTSELDLSSGNVEHPIPGYVCSVPT—
UGT71C4 99 PLIKDAVSSIVASRRGG—SDSVQVAGLVLDLFCNSLVKDVGNELNLPSYIYLTCNERYLG———MMKYIPDRHRKIASEFDLSSGDEELPVPGFINAIPT—
UGT71C5 98 PCLRKTIQDLVSSSSSSGGGSSHVAGLILBFFCVGLIDIG-REVNLESY IgMTSNFGFLG---VLQYLPERQRLTPSEFDESSGEEELHIPAFVNRVPA-
UGT71D1 96 PLVRNIVMDILTSLALD---GVKVKGLVVEFFCLPMIDVA-KDISLIgFYV[ELTTNSGFLA---MMQYLADRHSRDTSVFVRNS-EEMLS IPGFVNPVPA-
UGT71D2 95 PLVONIIMGILSSPAFD---GVTVKGFVABFFCLPMIDVA-KDASLIZFYV[EL TSNSGFLA---MMQYLAYGHKKDTSVFARNS-EEMLS IPGFVNPVPA-
UGT72B2 95 PALRELFGSLSTKKSL YASNANVLSFFLHLPKLDK----TVSCEFRYLTEPLK IEGCVP I TGKD-
UGT72B3 95 PALRELFGSLSAEKRL YASNMNVLTFLLHLPKLDE————TVSCEFRELTEPVIIPGCVPITGKD—
UGT72B1 95 PELRKVFDSFVEGGRL YPTTANVLSFFLHLPKLDE————TVSCEFRELTEPLMLPGCVPVAGKD—
UGT72E2 92 PALRSKIAAMHQK IPTNARFLGVSIYYPNLDK-———DIKEEHTVQRNPLAIPGCEPVRFED—
UGT72E3 92 PTLRSKIVAMHQN TASNRYLGVS1YYPTLDE----VIKEEHTVQRKPLT I|{gGCEPVRFED-
UGT72E1 88 PTIRSKIEEMQHK IASNRFLAVALFFPTLDK----DMEEEH I IKKQPMVMEGCEPVRFED-
UGT72D1 95 PAVRDAVKLMKRK-—-——————- PTVMIVBFLGTELMSVADDVGMTAKYVYVPTHAWFLAVMVYLPVLDT----VVEGEYVD IKEPLK1{gGCKPVGPKE-

UGT72C1 93 PEIKSSVMELEPR--=—-————- PRVF DLLGTEALEVAKELGIMRKHVLVTTSEWFLAFTVYMASLDK————QELYKQLSSIGALLIPGCSPVKFER—
UGT73B2 106 KFFFSTRFFKDQLEKLLGTTR---PDCLIADMFFPWATEAAGKFNVIZRLVIgHGTGYFSLCAGYCIGVHKPQKRVASSS---EPFVIPELg-—--—-——--
UGT73B3 105 KFFKSTRFFKDQLEKLLETTR---PDCLIADMFFPWATEAAEKFNVIZRLVgHGTGYFSLCSEYCIRVHNPQNIVASRY---EPFVIPDL|Y
UGT73B4 102 KFLFSTKYMKQQLESFIETTK---PSALVADMFFPWATESAEKIG HGTSSFALCCSYNMRIHKPHKKVASSS---TPFVIPGL{Y
UGT73B5 105 KFLFSTKYMKQQLESFIETTK---PSALVADMFFPWATESAEKLG HGTSFFSLCCSYNMRIHKPHKKVATSS---TPFVIPGL{g
UGT73B1 108 KFLLAMKYFEEPLEELLVTMR---PDCLVGNMFFPWSTKVAEKFG HGTGYFSLCASHCIRLPKN---VATSS---EPFVIPDLY
UGT73C3 101 PFFKAVNLLEDPVMKLMEEMK-PRPSCLISDWCLPYTSI IAKNFNI{gKTVgHGMGCFNLLCMHVLRRNLEILENVKSDE--EYFLVPSHg
UGT73C4 101 PFFQAVNMLEDPVMKLMEEMK-PRPSCIISDLLLPYTSKIARKFSHZKIVEHGTGCFNLLCMHVLRRNLE ILKNLKSDK--DYFLVPSHg
UGT73C2 101 HFFKAVNMLENPVMKLMEEMK-PKPSCL ISDFCLPYTSKIAKRFNI{gK1V[gHGVSCFCLLSMHILHRNHN I LHALKSDK--EYFLVPSF(¥
UGT73C5 99 PFFKAVNFLEEPVQKL IEEMN-PRPSCL ISDFCLPYTSKIAKKFN K1 LEHCGMGCFCLLCMHVLRKNRE I LDNLKSDK--ELFTVPDF{
UGT73C6 100 SFFKAVNLLKEPVQNLIEEMS-PRPSCLISDMCLSYTSE IAKKFKIgKTLEHGMGCFCLLCVNVLRKNREILDNLKSDK--EYFIVPYHg
UGT73C1 97 TFFKAFSLLEEPVEKLLKEIQ-PRPNCIIADMCLPYTNRIAKNLGH KT IgHGMCCFNLLCTHIMHQNHEFLETIESDK--EYFP I PNFHg
UGT73C7 95 KFFDAANSLEEQVEKAMEEMVQPRPSCI I GDMSLPFTSRLAKKFKIEKL IgHGFSCFSLMS I1QVVRES-GILKMIESND--EYFDLPGL[Y
UGT73D1 101 RFYDAVDKLQEPMERFLEQQD-IPPSCI I SDKCLFWTSRTAKRFKI[gR1V[gHCGMCCFSLLSSHNIHLHSPHLS-VSSAV--EPFPIPGM

UGT89B1 101 HALGNLHAPLISWITSHPSP----PVAIVSDEFLGWTKNLGIPRFDFSPSAAITCCILNTLWIEMPTKINEDDDN-—-——- EILHFPKIgN-——=———- C
UGT89C1 96 DALSRLHDPLVDFLSRQPPSD--LPDAILGSSFLSPWINKVADAFSIKS-—==—=———=—— ===
UGT89A2 104 ASLRQLREPIINWFQSHPNP----PIALISDFFLGWTHDLCNQIG I[ZRFAGFSISFFLVSVLQFCFENIDLIKST------ DPIHLLDLgR--—=——-- A
UGT90A1 97 PFTRATKLLQPFFEETLKTLP--KVSFMVSDGFLWWTSESAAKFNIERFVSYGMNSYSAAVSISVFKHELFTEPE-SKSDTEPVTVPDFgW—————-——- 1
UGT90A4 103 PFTRATKSLQPFFEAELKNLE--KVSFMVSDGFLWWTSESAAKFE I[gRLARYGCGMNSYASAMCSAISVHELFTKPESVKSDTEPVTVPDFgW———————- 1
UGT90A2 95 PFTRATKSMQADFERELMSLP--RVSFMVSDGFLWWTQESARKLGFZRLV|gFGMNCASTVICDSVFQNQLLSNVK---SETEPVSVPEFgW-—-————- 1
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UGT79B10
UGT79B11
UGT79B9
UGT79B7
UGT79B8
UGT79B6
UGT79B4
UGT79B5
UGT79B2
UGT79B3
UGT79B1
UGT91B1
UGT91C1
UGT91A1
UGT86A1
UGT86A2
UGT87A1
UGT87A2
UGT85A2
UGT85A3
UGT85A1
UGT85A7
UGT85A5
UGT85A4
UGT74E1
UGT74E2
UGT74D1
UGT74C1
UGT74F1
UGT74F2
UGT74B1
UGT75B1
UGT75B2
UGT75D1
UGT75C1
UGT84A3
UGT84A4
UGT84A2
UGT84A1
UGT84B1
uGT84B2
UGT76C3
UGT76C4
UGT76C5
UGT76C2

87
87
87
87
87
87
87
87
88
88
94
90
92
99
101
106
92
92
94
97
97
97
97
97
83
83
91
84
85
85
87
87
87
103
91
97
94
101
101
89
88
89
89
89
89

FLPPAIDLTRDQVEAAVSALS---PDLILFDIA-SWVPEVAKEYRVKSMLYN I 1 SRTSIAHDFVPG-———————————— GELGVPPPGY[gS
FLSTAMDLTRDQIEAAIGALR---PDLILFDLA-HWVPEMAKALKVKSMLYNVMSIATSIAHDLVPG-—=——=—=————- GELGVAPPGY[gS
FLTAAMDLTRDQVEAAVRALR---PDLIFFDTA-YWVPEMAKEHRVKSVIYFVISENSIAHELVPG-———————————- GELGVPPPGYI[gS
LLSKALDLTRDQVEAAVRALR———PDLIFFDFA—QWIPDMAKEHMIKSVSYIIVSMTTIAHTHVPG ————————————— GKLGVRPPGYI[gS
LLSEALDLTRDQVEAAVRALR———PDLIFFDFA—HWIPEIAKEHMIKSVSYMIVSMTTIAYTFAPG ————————————— GVLGVPPPGYI[gS
FLASAMDRTRIQVKEAVSVGK———PDLIFFDFA—HWIPEIAREYGVKSVNEITISﬂACVAISFVPGRS —————————— QDDLGSTPPGY[gS
VLADAMDLLREQIEVKIRSLK---PDLIFFDEV-DWIPQMAKELGIKSVSYQI I SQAFIAMFFAPR-———————————- AELGSPPPGHgS
PIFVAMDLLRDQIEAKVRALK——-PDLIFFDFV—HWVPEMAEEFGIKSVNYQIISﬂﬁCVAMVLAPR ————————————— AELGFPPPDY[gL
LLMSAMDLTRDQVEGVVRAVE---PDLIFFDFA-HWIPEVARDFGLKTVKYVVVSASTIASMLVPG-—-————=————- GELGVPPPGYI[gS

LLMSAMDLTRDQVEAVVRAVE---PDLIFFDFA-HWIPEVARDFGLKTVKYVVVSRSTIASMLVPG-———————————— GELGVPPPGY[gS
LLAVAMDQTRPEVET IFRT IK---PDLVFYDSA-HWIPEIAKP IGAKTVC NIVSﬂASIALSLVPSAEREVIDGKEMSGEELAKTPLGYPS
YLKKAFDGLSEAFTEFLEASK---PNWIVYDILHHWVPP IAEKLGVRRAI(EFCTFNA

SLKAAFDLLQPPLKEFLRRSS---PDWI 1 YDYASHWLPSIAAELGISKAFGSLFNQATLCFMGPSSSLIEEIR---STPEDFTVVPPWV[gF
YLKIAYDGLKVPVTEFLESSK---PDWVLQDFAGFWLPP ISRRLGIKTGHgSAFNGATLG I LKPPG-—--- FEEYRTSPADFMKPPKWV[gF
LHVFSAHVDDL IAKLSRR-DDPPVTCL IABTFYVWSSM I CDKHN-LVNVSEWTEPRLVLNLYYHMDLL I SNGHFKSLONRKDV IDYVP
LHVFYAHVEELVASLVG--GDGGVYNVMIARTFFVWPSVVARKFG-LVCVS TEAaLVFSLYYHMDLLRIHGHFGAQ RSDLIDYIP

LTRLEEPFEQLLDRLNS--—-PP-TALTANTY I IWAVRVGTKRN- 1{gVASGWTTSAT I LSLFINSDLLASHGHFP IERSESKLDEIVD
YTRLEEPFEKLLDSLNS----PPPSVIFARTYVIWAVRVGRKRN- 1|4 SLWTMSATILSFFLHSDLLISHGHALFEP E---EEVVD YV
MKHCLAPFKELLRQINARDDVPPVSCIVSBGCMSFTLDAAEELG-V[ZEVL TTSMCGFLAYLYYYRFIEKGLSPIK ESYLTKEHLD-TKID--—-- Wl

TKNCLVPFKKLLQRIVTREDVPPVSCIVSEGSMSFTLDVAEELG-V|ZEIH TTSECGFMAYLHFYLFIEKGLCPVK SCLTKEYLD-TVID--——- Wl

MKNCLAPFRELLQRINAGDNVPPVSCIVSBGCMSFTLDVAEELG-V[ZEVL[gWTTSGCAFLAYLHFYLFIEKGLCPLKDESYLTKEYLEDTVID————- FI
EKNCLAPFKE I LRR INDKDDVPPYSC1VSBGVMSFTLDAAEELG-VEEV I[EWTNSICGFMT ILHFYLF I EKGLSPFKDESYMSKEHLD-TVID----- Wl
MKNCLAPFKELLRRINTTKDVPPVSCIVSBGVMSFTLDAAEELG-V[gDVL] TPSACGFLAYLHFYRFIEKGLSPIK ES-——-- SLD-TKIN-==-- Wl
INNCLAPFKDLILRLNSGSDIPPVSCI ISRASMSFT IDAAEELK-1[§ LLWTNS&TALILYLHYQKLIEKEIIPLKﬂSSDLKKHLET——EID ————— Wl
SSIKNRLPKL IED---MKLSGNPPRALVY@BSTMPWLLDVAHSYG-LSGAV[gFTQPWLVSA1YYHVFKGSFSVPSTKYGH-STLASFPSLgl -———————-

TSIKNTLPKLVED---MKLSGNPPRAIVYEBSTMPWLLDVAHSYG-LSGAV[gFTQPWLVTAIYYHVFKGSFSVPSTKYGH-STLASFPSHgM——-——————-
ENVSRSLSEL 1SS---MDP---KPNAVVYBSCLPYVLDVCRKHPGVAAASEFTQSSTVNATY IHFLRGEFKEFQN-—————- DVVLPAMEP-—--—————-

KDGAKNLSKI IEEK--RFD-—=—-- CI1SVPETPWVPAVAAAHN-I
-FRECLTKLLQSADSETGEEKQRISCLIDBSGW-1FTQPVAQSFNL

RLVLNTYKVSFFRDHFVLPQLRREMYLP-LQDSEQG-DDPVEEFP-—-———--
-VRECLRKLLQSAK----EEKQRISCL INBSGW- I FTQHLAKSLNLMRLAGNTYK I SFFRSHFVLPQLRREMFLP-LQDSEQ--DDPVEKFP----~---~
—FRECLSKLLQSADSETGEEKQRISCLI‘DSGW—MFTQPIAQSLKLEILVLSVFTVSFFRCQFVLPKLRREVYLP—LQDSEQ——EDLVQEFP ————————

-FRDCLRKVLLESK-—--- ESERVTCL IDBCGW-LFTQSVSESLKLIZRLVLCTFKRTFFNAYPSLPL IRTKGYLP-VSVLESEAEDSVPEFP-—-—-—--
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UGT76C1
UGT76B1
UGT76F1
UGT76F2
UGT76E1
UGT76E2
UGT76E4
UGT76E6
UGT76ES
UGT76E3
UGT76E11
UGT76E12
UGT76E7
UGT76E9
UGT76D1
UGT81B1
uGT81B2
UGT81A1
UGT88A1
UGT83Al
UGT82A1
UGT92A1
consensus

89
89
89
88
91
92
92
93
91
87
91
92
92
92
90
85
81
154
89
100
87
102
201

-FRECLAKLIKPSS-DSGTEDRKISCVIDBSGW-VFTQSVAESFNL

~FKQCIGQLLQE-=———- QGN-DIACVVYBEYM-YFSQAAVKEFQLESVL
~FKQCIGQLLHE--———- QCNNDIACVVYBEYM-YFSHAAVKEFQL{ZS

~FKEC1SQLSMQ--———- QGN-DIACH 1 YBKLM-YFCEAAAKEFK I{@SVI
-FKDCIRQSLLQ--———- QGN-DIACH 1 YBEYM-YFCGAAAKEFNLZSVI
~FKDCIAHLLLQ--———— HGN-DIACK I YBELM-YFSEATAKDLR I[ZSVI
~FKDCIRQLLKQ--———- QGN-DIACH 1 YBEFM-YFCGAVAEELKLENFI
~FKDCLGQLLLQ--————- QGNEIACVVYBEFM-YFAEAAAKEFKLENVI
~FKDCLGQLVLQ--————— QSNEISCVIYBEFM-YFAEAAAKECKLgNT I
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RFVLCAYKFSFFLGHFLVPQIRREGFLP-VPVSDSEADDLVPEFP-——————-
RIVLRTVNLSAFVAFSKFHVLREKGYLS—LQgTKAD——SPVPELP ————————

STTSATAFVCRSVLSRVNAESFLLDMKDP-KVSDKEFPGLH-—-——---
STTSATAFVCRSVLSRVNAESFL I DMKDP-ETQDKVFPGLH-————---
STSSATIQVCYCVLSELSAEKFLIDMK P-EKQDKVLEGLH-—=———-—-
STQSATNQVSRCVLRKLSAEKFLVDMEDP-EVQETLVENLH-—=————-
TTGSITNHVCSC I LSKLNAEKFL I DMKDP-EVQNMVVENLH-————-—~
STQTRTHKVCCNVLSKLNAKKYL I DMEEH-DVQNKVVENMH———————-
STTSRTAFVCRSAFDKLYANS I LTPLKEPKGQQNELVPEFH-———————-

STTSATAFACRSVFDKLYANNVQAPLK TKGQQEELVPEFY-=-—————-

-FKDLLGQLLVN=-====—- EEEEIACV1YREFM-YFVEVAVKEFKLRNVILSTTSATAFVCRFVMCELYAKDGLAQLKEGGEREVELVPELY - - ————--

-FKECLGQLLLQKQ---LIPEEEIACVIYBEFM-YFAEAAAKEFNL
-LKEFLTNHDDV-=—==——=———- VDFI11YPREFV-YFPRRVAEDMNL

KVI
KM

STENBTAFACRSAMCKLYAKDGLAPLKEGCGREEELVPKLH-~—-—---
SPSSINATS I SRCVLMENQSNGLLPPQDAR-SQLEETVPEFH-———————

GHRASAEAIRDAFKIEFGDDYRRIIKDVWKEYTGWPLNDMERQYKFMVKHVGLWSVAFHGTSPKWIHKSYLSALAAYYA@EIEAGLMEYKP —————————

GHRASAEAIRDAFKIEFGDKYR

1VKDVWKEY TGWPLNDMERSYKFMVKHVQLWKVAFHSTSPKWIHSCYLAATAAYYAKEVEAGLMEYKP————————-

GHRASAEAIRAAFNQEFGDEYQNFITDLWTDHTPWPFNQLPRSYNFLVKHGTLWKMTYYGTSPRIVHQSNFAATSTFIA@EIAQGLMKYQP —————————
LLEILCFSNPSVHRTLFSLSRNFNVRAMI IDFFCTAVLD I TADFTFgVYFEY TSGR CLAFSFYLPTIDETTPGKNLKDIPTVHIPGVPEMKG ———————

-FMPKKVEEL 1ERMMAETSGGT I/ SCVVABQSLGWA I EVAAKFG-IRRTARCP
———————— IMPPQLERLLLEEDLDVACVVVDLLASWAIGVADRCGV[gVAGgWPVMFAAYRL 1QAIPELVRTGLVSQKGCPRQLEKTIVQ

GMP-—————-—
EQP-—————

SMVLGFS QKL IDDGL IDSDATVRVNKTIQLS

EASRSLREPFRDFMTK ILKEEGQSSVIVIGDFFLGWIGKVCKEVGVYSVI[gSASGAFGLGCYRSIWLNLPHKETKQDQFLLDDFPEAGE IEKT————-—~
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UGT80A2
UGT80A3
UGT78D2
UGT78D3
UGT78D1
UGT71B1
UGT71B2
UGT71B7
UGT71B8
UGT71B6
UGT71B5
UGT71C1
UGT71C2
UGT71C3
UGT71C4
UGT71C5
UGT71D1
UGT71D2
UGT72B2
UGT72B3
UGT72B1
UGT72E2
UGT72E3
UGT72E1
UGT72D1
UGT72C1
UGT73B2
UGT73B3
UGT73B4
UGT73B5
UGT73B1
UGT73C3
UGT73C4
UGT73C2
UGT73C5
UGT73C6
UGT73C1
UGT73C7
UGT73D1
UGT89B1
UGT89C1
UGT89A2
UGT90A1
UGT90A4
UGT90A2
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270 IPIQRNQMKDIIYSLLPACKEPDPDSGISFKADAIIANPPAYaﬁTHVAEALKIPIHVFFTMP ————— WTPTSEFPHPLSRVKQPAGYRLSYQIVDSL IWL
233 ISKQRKQLKAIIESLLPACIEPDLETATSFRAQAT IANPPAYGHVHVAEALGVPIHIFFTMP-———- WﬁPTNEFPHPLARVPQSAAYﬂtSYIVVDLMVWW
186 —————- IRVKDTPEGVVFGNLDSVFSKMLHQMGLALPRATAVF INSFEDMDPTLTNNLRSR--———————- FKRYLNIGPLGLLSS--TLQQLVQDPHG-
183 —————- IRVKDTQEGVVFGNLDSVFSKTLHQMGLALPRATAVF INSFEE[BDPTFTNDFRSE - ————————- FKRYLNIGPLALLSSPSQTSTLVHDPHG-
180 —-———-- YRVKD IPEEVVFEDLDSVFPKALYQMSLALPRASAVF I SSFEEMEPTLNYNLRSK-————————— LKRFLNIAPLTLLSS--TSEKEMRDPHG-
177 ——————— - KCLPSVMLNKKWFPYVLGRARSFRATKG[IL NGNTNIPPVYAVGP IMDLESSG---DEEKRK-
190 —————m——— - KCFPSVLLTKEWLPVMFRQTRRFRETKGHLVINTFAEMEPQAMKFFSG-———————— VDSPLPTVYTVGPVMNLKINGPNSSDDKQS-
(< J— KCLPHALAANMWLPVFVNQARKFREMKGULVINTVAEMEPYVLKFLSSS——————————- DTPPVYPVGPLLHLENQRDDSKDEKRL -
185 ————mmmm KCLPYGLATKEWLPMYLNQGRRFREMKGHLVINTFAE[MEPYALESLHSS--——-—— G---DTPRAYPVGPLLHLENHVDGSKDEKGS-
180 ————————————— KCLPY IFKSKEWLTFFVTQARRFRETKG[JLVINITVPD[MEPQALTFLSNG--————-————— NIPRAYPVGPLLHLKNVNCDYVDKKQS-
185 ———— KCLPH I LTSKEWLPLSLAQARCFRKMKG[JL GD--DLPQVYPVGPVLHLENGNDD--DEKQS-
< R —— KVLPSGLFMKETYEPWVELAERFPEAKGHLVINSY TAMEPNGFKYFDR-———————— CPDNYPTI1YPIGP ILCSNDRP--NLDSSERD
197 ———mmme KVLPPGLFTTESYEAWVEMAERFPEAKGLLVINISFESMERNAFDYFDR-———————— RPDNYPPVYP1GP ILCSNDRP--NLDLSERD
192 o KVLPPGLFVRESYEAWVE I AEKFPGAKGHLVNSVTC[REONAFDYFAR-— - —————— LDENYPPVYPVGPVLSLKDRPSPNLDASDRD
194 —— e KFMPPGLFNKEAYEAYVELAPRFADAKGHLVINSFTEMEPHPFDYFS—————————— HLEKFPPVYPVGP I LSLKDRASPNEEAVDRD
193 ——— - KVLPPGVFDKLSYGSLVKIGERLHEAKGHLVNSFTQVEPYAAEHFS—————————— QGRDYPHVYPVGPVLNLTGRTNPGLASAQYK
187 ——————m—— NVLPSALFVEDGYDAYVKLAILFTKANGLVINSSFD I[EPYSVNHFL-————————~ QEQNYPSVYAVGP I FDLKAQPHPEQDLTRRD
= — KVLPSALFIEDGYDADVKLAILFTKANGHULVNTSFDI[EPTSLNHFL-————————- GEENYPSVYAVGP I FNPKAHPHPDQDLACCD
182 ———mmmmmmm—— FLDTVQDRNDDAYKLLLHNTKRYKEAKGHL APDK-—---- PTVYPIGPLVNTSSSNVNLEDKF
182 ———————— - FVDPCQDRKDESYKWLLHNVKRFKEAEGHL APDK-—-—- PPVYLIGPLVNSGSHDADVNDEY
< 7 — FLDPAQDRKDDAYKWLLHNTKRYKEAEGLL GLDK--—-- PPVYPVGPLVNIGKQEAKQTEES
iy — TLDAYLVPDEPVYRDFVRHGLAYPKADGLIL KLLGRVAR-VPVYPIGPLCR---PIQSSETDH
iy —— IMDAYLVPDEPVYHDLVRHCLAYPKADG]IL KLLGRVAR-VPVYPVGPLCR---PIQSSTTDH
i iy 7 —— TLETFLDPNSQLYREFVPFGSVFPTCDGHI KLLGRIAG-VPVYPIGPLSR---PVDPSKTNH
180 ————————————— LMETMLDRSGQQYKECVRAGLEVPMSDGVL EELSRVMK-VPVYPIGP IVR---TNQHVDKPN
178 ——— - AQDPRKY IR--ELAESQRIGDEV I TADGVF ENLGRVMRGVPVYPVGPLVR---PAEPG-LKH
190 GNIVITEEQI IDGDGESDM--GKFMTEVRESEVKSSG----VVL VQ--KRAWHIGPLSVYNRGFEEKAERGKKAN-

GNIVITQEQIADRDEESEM--GKFMIEVKESDVKSSG----VI
GDIVITEDQANVTNEETPF--GKFWKEVRESETSSFG----VL
GDIVITEDQANVAKEETPM--GKFMKEVRESETNSFG----VL
GDILITEEQVMETEEESVM--GRFMKAIRDSERDSFG----VL
DRVEFTKLQLPVKANASGD-WKEIMDEMVKAEYTSYG----VI
DRVEFTKPQVPVETTASGD-WKAFLDEMVEAEYTSYG----VI
DRVEFTKLQVTVKTNFSGD-WKE IMDEQVDADDTSYG----VI
DRVEFTRTQVPVETYVPAGDWKD IFDGMVEANETSYG----VI
DRVEFTRPQVPVETYVPAG-WKE I LEDMVEADKTSYG----VI
DRVEFTKSQLP--MVLVAGDWKDFLDGMTEGDNTSYG----VI
DKVEFTKPQVSVLQPVEGN-MKESTAKI IEADNDSYG----VI
HRIETARAQLPGAFEKLAN-MDDVREKMRESESEAFG--—-VI
PKYRFDQISSLYRSYVHGDPAWEF IRDSFRDNVASWG----L

-—I1SFLPINAHSISVMWAQEDRSFFNDLETATTESYG----LVI
PIFKEEHLPSI1VRRSLQTPSPDLESIKDFSMNLLSYG----SVF

VL--KRAWHIGPLSVYNRGFEEKAERGKKAS-
VA--KKAWHIGPLSLSNRG I AEKAGRGKKAN-
VA--KRAWH I GPLSLSNRELGEKARRGKKAN-
VA--KRAWH I GPLSLGNRKFEEKAERGKKAS-
MD--GKVWSIGPVSLCNKAGADKAERGSKA--
RA--GKVWS I GPVSLCNKAGADKAERGNQA--
RA--GKVWS IGPVSLCNKVGEDKAERGNKA--
RS—-GKAWT IGPVSLCNKVGADKAERGNKS--
RS--GKAWT IGPVSLCNKVGVDKAERGNKS--
KA--GKIWSIGPVSLCNKLGEDQAERGNKA-~-
RA--GKVWCVGPVSLCNRLGLDKAKRGDKA--
IN--KKVWFVGPVSLCNDRMADLFDRGSNGNI
MG-HDRVWAVGP I 1 PLSG-DNRGGPTSVSVD-
FLNHHRIWTVGPLLPFKAGVDRGGQSSIPPA-
MG-HDRVYVIGPLCSI1GSGLKSN--SGSVDP-

KVKKCDFDHGTTEPEES-GAALELSMDQIKSTTTSHG----FL GD-KPKSWCVGPLCLTD----PPKQGSAKPA-
CVKKCEFDPVLTEPDQS-DPAFELL IDHLMSTKKSRG----VI ND-EPKPWCVGPLCLVN----PPKPESDKPD-
KVRKCDFVKDMFDPKTTTDPGFKL I LDQVTSMNQSQG----[JI F\TFDD[MSPVF IDFYKRK - -~~~ R--KLKLWAVGPLCYVNNFLDDEVEEKVKPS-
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UGT79B10 162 K-LLYRKHDAHALLSFSVYYKR----- FSHRLITGLMNCDFSIRTCKEI[EGKFCEYLERQ——--——- YH--KKVFLTGPMLPEPN---KGKPLEDRWS-
UGT79B11 162 K-ALYREHDAHALLTFSGFYKR-—---- FYHRFTTGLMNCDFUSIRTCEEI{SGKFCDY IESQ-—-—--- YK--KKVLLTGPMLPEPD---KSKPLEDQWS-
UGT79B9 162 K-VLYRGHDAHALLTFSIFYER----- LHYRITTGLKNCDFUSIRTCKE I{EGKFCDY IERQ-—-—--- YQ--RKVLLTGPMLPEPD---NSRPLEDRWN-
UGT79B7 162 K-VMFRENDVHALATLSIFYKR----- LYHQITTGLKSCDVUALRTCKEV[EGMFCDFISRQ------- YH--KKVLLTGPMFPEPD---TSKPLEERWN-
UGT79B8 162 K-VLYRENDAHALATLSIFYKR----- LYHQITTGFKSCDIJALRTCNEIEGKFCDY I1SSQ——--—-—- YH--KKVLLTGPMLPEQD---TSKPLEEQLS-
UGT79B6 165 K-VLLRGHETNSLSFLSYPFGDGT--SFYERIMIGLKNCDVUSIRTCQEMEGKFCDFIENQ——--——- FQ--RKVLLTGPMLPEPD---NSKPLEDQWR-
UGT79B4 162 K-VALRGHDAN---1YSLFANTRK--FLFDRVTTGLKNCD IRTCAEI|EGNLCDFIERQ--———-—- CQ--RKVLLTGPMFLDPQG-KSGKPLEDRWN-
UGT79B5 162 K-VALRGHEAN---VCSLFANS-H--ELFGLITKGLKNCDVVSIRTCVEMRSGKLCGFIEKE--—-—-~- CQ--KKLLLTGPMLPEPQN-KSGKFLEDRWN-
UGT79B2 163 K-VLLRKQDAYTMKNLESTNTINVGPNLLERVTTSLMNSDVJAIRTAREIEGNFCDY IEKH--—-—-- CR--KKVLLTGPVFPEPD---KTRELEERWV-
UGT79B3 163 K-VLLRKQDAYTMKKLEPTNTIDVGPNLLERVTTSLMNSD IRTAREI[EGNFCDY IEKH-—————- CR--KKVLLTGPVFPEPD---KTRELEERWV-
UGT79B1 182 K-VVLRPHEAKSLSFVWRKHEAIG--SFFDGKVTAMRNCD IRTCRET[EGKFCDY ISRQ——-———- YS--KPVYLTGPVLPGSQ--PNQPSLDPQWA-
UGT91B1 179 TNIVYRLFEAKRIMEYPTAGVTGVELNDNCRLGLAYVGSE IRSCME®SPEWIQLLSKL-—-———- QG--KPVIPIGLLPATPMDDADDEGTWLDIR-
UGT91C1 178 SNIVFRYHEVTRYVEKTEEDVT--GVSDSVRFGYSIDESDAVFVRSCPEFSPEWFGLLKDL--—=—-~- YR--KPVFPI1GFLPPVIEDDDAVDTTWVRIK-
UGT91A1 183 TSVAFKLFECRFIFKGFMAETTEGNVPD IHRVGGV IDGCDV[JFVRSCYEY[@AEWLGLTQEL-——-—-~ HR--KPVIPVGVLPPKPDEKFEDTDTWLSVK-
UGT86A1 189 KAIEPKDLMSYLQVSDKDVDTNTVVYRILFKAFKDVKRADFVVC AKQPVYAIG---PVFST-DSVVPTSL—-—-———-
UGT86A2 193 AAINPKDTASYLQET----DTSSVVHQI IFKAFEDVKKVDFVLCNT 1 QQHSDKT IKALN TKIPFYAIGPIIPENNQ-TGSVTTSL—-=————-
UGT87A1 176 PGLSPTRLSDLQILHG----YSHQVFNIFKKSFGELYKAKYLLFPSAYEMSPKAIDFFTSK FDFPVYSTG---PLIPL-EELSVGNE--—-—--

UGT87A2 174 PGLSPTKLRDLPPIFDG---YSDRVFKTAKLCFDELPGARSLLFTTAYEMISHKAIDAFTSK LDIPVYAIG---PLIPF-EELSVQND--—----
UGT85A2 187 PSMKNLRLKDIPSFIRTT-NPDDIMLNFI1READRAKRASALJIL] 1VPPVYSIGPLHLLEKQ-ESGEYSEIGRTGSNL
UGT85A3 190 PSMNNVKLKDIPSFIRTT-NPNDIMLNFVVREACRTKRASALJIL] ILPPVYPIGPLHLLVNR-EIEEDSE IGRMGSNL
UGT85A1 191 PTMKNVKLKDIPSFIRTT-NPDDVMISFALRETERAKRASAIIL I1LPPVYSVGPLHLLANR-EIEEGSE IGMMSSNL
UGT85A7 190 PSMKNLRLKDIPSYIRTT-NPDNIMLNFL IREVERSKRASAIIL ILPPVYSIGPLHLLVKE-EINEASE 1GQMGLNL
UGT85A5 184 PSMKNLGLKDIPSFIRAT-NTEDIMLNFFVHEADRAKRASALJIL 11PQVYTIGPLHLFVNR-DIDEESDIGQIGTNM
UGT85A4 189 PSMKKIKLKDFPDFVTTT-NPQDPMISFILHVTGRIKRASALJFI LLPQIYSVGPFQILENR-EIDKNSEIRKLGLNL

UGT74E1 169 --———- LNANDLPSFLCESSS-YPYILRTVIDQLSNIDRVDIVLC SVWPVLNIGPTVPSMYLDKRLAEDKNYGFS-LF
UGT74E2 169 —--—-—- LTANDLPSFLCESSS-YPNILRIVVDQLSNIDRVDIVLC SLWPVLNIGPTVPSMYLDKRLSEDKNYGFS-LF
UGT74D1 169 —----- LKGNDLPVFLYDNNL-CRPLFELISSQFVNVDDIDFFL NQWPVKNIGPMIPSMYLDKRLAGDKDYGIN-LF
UGT74C1 170 --——-—- LSQDDLPSFACEKGS-YPLLHEFVVRQFSNLLQADC[LC DQWPVKNIGPVVPSKFLDNRLPEDKDYELENSK
UGT74F1 162 —-—-- LELQDLPTFVTPTGS-HLAYFEMVLQQFTNFDKADFVL KVCPVLTIGPTVPSMYLDQQIKSDNDYDLNLFD
UGT74F2 162 -———- LELQDLPSFFSVSGS-YPAYFEMVLQQF INFEKADFVL KACPVLTIGPTIPSIYLDQRIKSDTGYDLNLFE
UGT74B1 171 ————- LSYDELPSFVGRHWLTHPEHGRVLLNQFPNHENADWLF DAMKATLIGPMIPSAYLDDRMEDDKDYGAS-LL
UGT75B1 163 —----- LEIRDLPSFLTPSNT-NKGAYDAFQEMMEFL IKETKPKILINTFDSLEPEALTAFP-————- N-IDMVAVGPLLPTEIFSGSTN-=-=—-—-—- KSV
UGT75B2 163 -———- LEIRDLPSFLSPSNT-NKAAQAVYQELMDFLKEESNPKILVNTFDSLEPEFLTAIP—————- N-IEMVAVGPLLPAEIFTGSESGK----- DLSR
UGT75D1 190 --———- LTVRDIPSF1VSSNV-YAFLLPAFREQIDSLKEE INPKIL INTFQELEPEAMSSVP------ DNFK1VPVGPLLTLRTDFSSRG——--——————-
UGT75C1 176 --———- ITTGDLPSFLQPSKA-LPSALVTLREHIEALETESNPKILVNTFSALEHDALTSVE-—--——- K-LKMIPIGPLVSSSEGKTDLFK-———————--
UGT84A3 180 ----- LKHDEIPSFLHPSSP-YTAFGDI I LDQLKRFENHKSFYLFIDTFRELEKD IMDHMS ————-- QLCPQAT1SPVGPLFKMAQTLSS---DVKGD-1
UGT84A4 178 ————- LKHDEIPSFLHPSSP-LSSIGGTILEQIKRLH--KPFSVLIETFQELEKDT IDHMS-—=—-- QLCPQVNFNP IGPLFTMAKT IRS---DIKGD-1
UGT84A2 187 -———- LKHDEIPSFIHPSSP-HSALREVI IDQIKRLH--KTFSIFIDTFENSLEKD I IDHMS—--—-- TLSLPGVIRPLGPLYKMAKTVAY ---DVVKVNI
UGT84A1 186 --———- LKNDE I PSFLHPSSR-FTGFRQAILGQFKNLS--KSFCVL IDSFDSLEQEVIDYMS——-——- SLCP---VKTVGPLFKVARTVTS---DVSGD-1
UGT84B1 169 ---——- LEVRDLPSFMLPSG--GAHFYNLMAEFADCLR--YVKWVLVNSFYELESElI IESMA-————- DLKPVIPIGPLVSPFLLGDGEEETL-DGKNLDF
uGT84B2 168 —----- LEVRDLPSLMLPSQ--GANVNTLMAEFADCLK--DVKWVLVNSFYELESEI IESMS——-—-- DLKPI1PIGPLVSPFLLGNDEE--——-- KTLDM
UGT76C3 177 ----PLRKKDLLQILDQESEQ--LDSYSNMILETTKASSGLYFVSTCEEMDQDSLSQARED--—--- YQVPIFTIGPSHSYFP--——=—=———- GSSSSL
UGT76C4 172 —----PLRKKDLLRILEADSVQ--GDSYSDMILEKTKASSGLYJFMS-CEEMDQDSLSQSRED--—--- FKVPIFAIGPSHSHFP-—————————- ASSSSL
UGT76C5 176 --—-PLRKKDIVRILDVETDI--LDPFLDKVLQMTKASSGLJFMS-CEEMDHDSVSQARED-—---- FKIPIFGIGPSHSHFP-—————————— ATSSSL
UGT76C2 173 ----PLQKRDLSKVFGEFGEK--LDPFLHAVVETT IRSSGLYJYMS-CEEMSKDSLTLSNEl -————- FKVPVFAIGPFHSYFS——=———————- ASSSSL
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UGT76C1 177 ---—-PLRKKDLSRIMGTSAQSKPLDAYLLKILDATKPASGI FSIPIFPIGPFHIHDVP-————————- ASSSSL
UGT76B1 168 ----YLRMKDLPWFQTEDPRS--GDKLQIGVMKSLKSSSGI FPVPLFCIGPFHRYVS-—=———————- ASSSSL
UGT76F1 174 ----PLKVKDLPVIKTKEPEG--LNRILNDMVEGAKLSSGVVWNT-FEDMERHSLMDCRSK LQVPLFPIGPFHKHRTD-—=——-- LPPKPKNKD
UGT76F2 176 ----PLKVKDLPVMETNEPEE--LYRVVNDMVEGAKSSSGVJWNT-FEDMERLSLMNCSSK LQVPFFPIGPFHKYSED-—-—--- PTPKTENKE
UGT76E1 173 --—-PLRYKDLPTSAFGPLES---1LKVYSETVNIRTASAY| LQVPVYPIGPLHIAAS—————————- APS--SL
UGT76E2 175 --—-PLRYKDLPTSVFGPIES---TLKVYSETVNTRTASA LQVPVYPIGPLHITAS—————————- APS--SL
UGT76E4 174 ----PLRYKDLPTSGFGPLEP---LLEMCREVVNKRTASA LGIPVYPLGPLHITAS———=—=———- SPGP-SL
UGT76E6 175 ----PLRYKDLPTSGVGPLDR---LFELCREIVNKRTASA LGIPVYALGPLHITVS-—==—=———- AAS--SL
UGT76ES 173 ----PLKYKDLPTSGMGPLER---FLEICAEVVNKRTASAY| LSIPVYPLGPLHITT--—==—=———- SANF-SL
UGT76E3 169 --—-PLRYKDLPTATFGELEP---FLELCRDVVNKRTASA LQIPVYPLGPLHITDS——-———————- STGF-TV
UGT76E11 174 --—-PLRCKDFPVSHWASLES---MMELYRNTVDKRTASS LQIPVYPIGPLHLVAS—————————- AS-T-SL
UGT76E12 175 ----PLRYKDFPVSRFASLES---IMEVYRNTVDKRTASS LQIPVYPIGPLHMVAS - ————————- AP-T-SL
UGT76E7 175 ----PIRYKDLPSSVFASVES---SVELFKNTCYKGTASS LEIPVYSIGPLHMVVS-————————- APPT-SL
UGT76E9 179 ----PLRYKDLPTSAFAPVEA---SVEVFKSSCDKGTASAM LKIPIYPIGPLHMVSS—————————- APPT-SL
UGT76D1 168 ----PFRFKDLPFTAYGSMER---LMILYENVSNRASSSGI WGVPVYPVGPLHMTNS - = ———————- AMSCPSL
UGT81B1 176 —-—-——————- DI11SVHPLMQHIPLWWMKWQGLHKKVIFVTVYTDLNTCHRTWFHHGVSRCYC————- PSKEVAKRALVDGLDDSQ IRVFGLPVRPSFPRT
uGT81B2 172 ————————- EN11SVHPLMQHIPLWWLKWQELQKRVLFVTVYTDLNTCHPTWFHPGVNRCYC———-- PSQEVAKRALFDGLDESQVRVFGLPVRPSFARA
UGT81A1 245 ————————- DIT1SVHPLMQHVPLRVLRSKGLLKKIVFTTVYTDLSTCHPTWFHKLVTRCYC——--- PSTEVAKRAQKAGLETSQIKVYGLPVRPSFVKP
UGT88A1 182 ——————————- SDMPKAVLERDDEVYDVF IMFGKQLSKSSGII INTFD NRAIKAITEEL----- CFRNIYPIGPLIVNGRIEDRNDN----—=——--
UGT83Al 191 --—-KMETDKFVWVCLKNKESQKNIFQLMLQNNNSIESTDWLLCRSVHEMETAAFGLGPNIV—-——- PIGPIGWAHSLEEGSTSLG--—————————-— SF
UGT82A1 172 ————- LLSAEDLPWL I GTPKAQKKRFKFWQRTLERTKSLRWJLTSSFKDEYEDVDNHKASYKKSNDLNKENNGQNPQUILHLGPLHNQEATNNITITKTSF
UGT92A1 195 —-—-mmm—e QLNSFMLEADGTDDWSVFMKK I IPGWSDFDGFLFNTVAEIDQMGLSYFRRITG--————-—~ VPVWPVGPVLKSPDKKVGSRSTEEAVKS

consensus 301 - e I . - - .
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UGT79B10 243 -------—- HIENGFEQGJYVFCALERQ- -~~~ ——-—==—==—=————————— VTLEKDEFQELCLEIEL TGLPFFVAVTPPKGA-—————————————~ K
UGT79B11 243 ——--—-—-—- HUIESGFGQGRYYVFCAL R0~~~ ————=————————————————— TILEKNOFQELCLEISL TGLP[FEVAVKPPKGA--—-——=——=——-—- N
UGT79B9 243 —————--- HIENQFKPGYINICALERQ-—————— - === ————— - I TLEKD@FQELCLEMEL TGLPEIVAVKPPKGA-—————————————— K
UGT79B7 243 -—-—---- HFBSGFAPKSIYVFCSPERQ— -~~~ === === == === ————— - —— VILEKD@FQELCLEMEL TGLP[ZBL AVKPPRGS-—-—-—————————~ S
UGT798B8 243 —-——-——- HHBSRFPPRYWVFCAL BRQ— -~~~ ——=—=——————————————— IVLEKD@FQELCLEMSEL TGLP[gRI AVKPPRGS-————-——-—————— S
UGT79B6 249 —-——-——- QUESKFDPGRINCALERQ-———— -~ === ————————————— 1 1LEKD@FQELCLEMEL TGLP[EBVAVKPPKGS—————-——-——-——~ S
UGT79B4 245 —---———- NIUBNGFEP SSVMCARETH-————————— ==~~~ -~ FFFE 1DOFQELCLEMSL TGLPEBVAVMPPRGS ——————————————- S
UGT79B5 244 -———-——- HUENGFEPGRYVFCARETQ- - —————— === == === ———————— FFFEKD@FQaEFCLEMEL MGLP[ERI SVMPPKGS-——-——--——--——- P
UGT79B2 249 -——--——- KUBSGYEPDSYVFCALERQ- - ———— === === === == ——————— VILEKD@FQELCLEMEL TGSP@BVAVKPPRGS - - ——-———————-—— S
UGT79B3 249 —-——-——- KUIMSGYEPDSYYVFCALERQ- -~~~ ——=—==—=——=————————— VILEKDEFQELCLEMEL TGSP@BVAVKPPRGS - —————————————~ S
UGT79B1 267 ---—---- EUNAKFNHGSYYVFCAReRIOP - ——— - ——— - —— - - ——— VVNK I DOFQELCLEMESTGFPERVAIKPPSGY - —————————————— S
UGT91B1 269 -------- EUMRHQAKSIYVNVALETE - - ——— - — == — == e VT ISNEE 1QGLAHEREL CRLPEFETLRKRTR-————————————————
UGT91C1 266 -——--———- KUK ORLNSYYMNVSLETE - —————— == —— e ASLRHEEVTELAL ER=KEBETPEFINILIRNEP - — - - = — - - e
UGT91A1 273 —-——-—---- KU, SRKSKSIIVVARERE - - - —— — - — - — - - oo AKPSQTELNEIMLGLELSGLPFF LKTRRGPW-————————————— D
UGT86A1 270 -WAESDOTEIEKGRPTCRYLNV SR YA-———————— = —— HVG-KKE1VE1IIHEEL LSG 1 SEITYLERPD 1VGSNVPD———————————
UGT86A2 273 -WSESDOTOUENTKPKSSILMI S|geRYA-——————— ===~ HVT-KKDL EIEHGILLSKVNF BPDIVSSDETN-——————————
UGT87A1 255 -NRELDYFK{[MyEQPESSYYLMI SOeRFL - ———-———————————————————— SVS-EABME[=1VVEVREAGVK|E ANGGELKLK-———— e
UGT87A2 254 -NKEPNYIQUNEEQPEGEYILMI SQEBFL - ——————————————————————— SVS-EAGMER 1 VKEIRESGVREFMIMARGGELKLK - —————————————
UGT85A2 278 WREETEGLDIENTKARNSYIMMVNEERI T-——————— = VLS-AKEL SUAATGKEERW I [RPDLVAGDEAM - ——————————
UGT85A3 281 WKEETEGLGUENTKSRNSYIMMVNIZEeRIT-————————————— IMT-TASL LEFAWEIAATGKEFRINYMEPDSVAGEEAV - - - ————————
UGT85A1 282 WKEEMEGLDUMYTKTONSY ININGeRIT-———————— - VLS-VKEL NAGEGKEENI 1 [RPDLVAGEEAM———————————
UGT85A7 281 WREEME@LDUMYTKTPNSYLFVNEeCIT-——- - —————— - —— -~ VMS-AKOIL ESFAWEIAASRKEFRIY I R{PNLVVGEAMY - — ——— ——————

UGT85A5 275 WREEMEELDUMYTKSPNSYVVNEENSI T —-——————— === = —— VMS-AK@EL C|BAATKKD[ZR NPDLVAGDVPM-—=—=——————
UGT85A4 280 WEEETESLDEYTKAEKANMINMVNZEN] T-——--——-———————————————— VLT-SE@I L= GL‘RSGKEFLWVVRSGMVDGDDSI ———————————
UGT74E1 252 GAKIAEGMEIENSKQPSSIVAVS[EENI V- —————————————— - ————— VLK—KDQLIEL"GLKQSGHFFLWV“RETERRKLPEN ———————————
UGT74E2 254 NAKVAEEGME[UENSKEPNSYVML S[geNI V--—————-————————————————— I LK-ED@MLISL GLKQSGRFFLWV“RETETHKLPRN ———————————
UGT74D1 254 NAQVNE@LDUMESKPPGN 1MV S|geNl A-—————————————— - ——— VLK-DD@M 1|2 C|BKQTGHNGRWYVRE TETKKLPSN-—-— == ——————

UGT74C1 256 TEPDESVLKJMGNRPAKS
UGT74F1 248 LKEAALSTDIMBKRPECRYVII ARERMA- - ——————————— - KLS-SEQMEEIASA ISN- - FSYRIMVERASEESKLPPG -~ -~ —————
UGT74F2 248 SKDDSFEINIMYTRPQCRYVIVARERMA -~ -~ —— - QLT-NVEMEELRSAVSN - - FSERINVESSEEEKLPSG-—————————~—

UGT74B1 259 KPISKE@MEURETKQAQNNAFVSEENFG———————————————————————— I1LF-EKOLAS QESDLNF@RWY I KEAH IAKLPEG-~--—-—-———-
UGT75B1 242 KDQSSSYTL{UMySKTESSY IV SEeTMY - ———————— === = —— ELS-KK@ 1 ESLIARAN I EGKRPERNWY I TDKSNRETKTE-——-———-—————
UGT75B2 245 DHQSSSYTL{MWSKTESSMIMVSZEeTMY -—————————————— - ———— ELS-KK@ I ESLIQRARIEGGRPERII TDKLNREAKIE-——————————
UGT75D1 267 ----- EY1EURy TKADSSYYLMVSRETLA-—————————— - ——— VLS-KKJL 10SRRPERIY I TDKSYR--NKE-————-—-—--
UGT75C1 253 -SSDEDYTK[MWSKLERSYIMISLETHA-———-——————————————————— DDLPEKHMEALTHEVLATNRP[ERUIVINEKNPEEKKKN-——————————
UGT84A3 264 SEPASDEME[UMYSREPSSYVMI SEETIA-——————-——————— - ———— NLK-QESMEEIAHEVL SSGLSVRIVERPPMEGTFVEP ———————————
UGT84A4 260 SKPDSD@IE LDSREPSSVVYISFGTLA ———————————————————————— FLK-QN@IDE17AHE I LNSGLSC|H NPPLEGLAIEP---————————
UGT84A2 270 SEPTDP@ME LDSQPVSSVVYISFGTVA ———————————————————————— YLK-QE@ID= 1A LNADVT[ZRY I ROQELGFNKEK-——————————
UGT84A1 265 CKSTDK@LEEMSRPKSSUVAMI SZeTVA-——————————————————————— YLK-QE@IEZIA LKSGLS[EN NPPPHDLKVET-——————————
UGT84B1 253 CKSDDCEeME[UMYKQARSSYVMI SigleeM ———————————————————————— ETL-ENGVETI; KNRGLPgR NPKEKAQN--V-——————————
uGT84B2 247 WKVDDYEME[UMEKQARSSYVMI SigeNI L ———————————————————————— KSL-ENGVETI/; KNRGVPgR NPKEKGEN--V-——————————
UGT76C3 254 FTVDETEIPUMYKQEDKSY IV S[geNl S—-——-———————————— - ——— TI1G-EAEFMEI RNSDQPERWYVRGC— - ————- S————
UGT76C4 248 FTPDET@IPUEYROEDKSMNIMVSIENL YV -——-———————— - ———— TIN-ETELMEIZ SNSIDQP RV RVGSYNGTEWE - - —————————
UGT76C5 252 STPDET@IPEYKQEDKSYIMVSYeslV-———-———-——————————————— TIS-ESDLIEIA RNSDQP[EELYVEVGSVRGREWE - ——————————
UGT76C2 249 FTQDET@I L{MyDOEDKSY IV SLENVY - ——————— e e NIT—ETEFLEIEC SNSKQP[ERUVRPGSVLGAKWE - ——————————
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UGT76B1 244 LAHDMTELS
UGT76F1 254
UGT76F2 256
UGT76E1 247
UGT76E2 249
UGT76E4 249
UGT76E6 249
UGT76ES 247
UGT76E3 244
UGT76E11 248
UGT76E12 250
UGT76E7 250
UGT76E9 254
UGT76D1 244
UGT81B1 262
uGT81B2 258

UGT76C1 256 LEPDQSEIP
C

MGPVQKTAL‘LGDSLYNSKESNPIGQLIVICGR ———————————
VLVKDDLRKE[MEMDQDLRAVLLMGEGEG—--—=—==—= === === — - ——— MGPVKETAK‘LEEFLYDKENRKPIGQMVVICGR ———————————

UGT81A1 331 VRPKVELRREMGMDENLPAVLLMGEGEG——--———————————mmm oo e MGPIEATAR‘L‘DALYDKNLGEAVGQVLIICGR ———————————
UGT88A1 256 --KAVSELNUEYSQPEKSIVFLCEeN|I G—----—--————————————————— LFSKE IEIM GLENSEle] NPPELEKTELD---—--—-—-
UGT83Al 270 LPHDRDELDUEMRQIPGSYIMVARESFC-———-————-———————————————— VMGNP LEELMIGLELTKQP TGDQQPIKLGSD——————————-

UGT82A1 267 WEEDMSELGUEOEONPNSY 1)1 SgesWwWs-----———————————— —— PIGESNIQTLAL‘LE‘SGRP LNRVWQEGLPPG---——-—————-
UGT92A1 276 ————————-{IMySKPDHSYIV){VCIZeSMN-—— - - - —— == - — - — SILQTHMLEL&M‘LESSEKN | PPI1GVEVKSEFD--————-——-
consensus 401 e eee e - e e e e eeaaaa
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UGT80A2 459 EPEKMTEIIVEALQRTKQRGIINKGWGGLGNHk—EPKDFVYLLDNVPHDWLFPRCKANVHHGG‘GTT"GLKASbPTTI MFFGMOPFWGERVHARGVGP
UGT80A3 422 DPKQTMDIILETLKDTEQRGIVDRGWGGLGN ATEVPENVFLVEDCPHDWLFPQCSAVVHRGEAGTIATGLKAECIETT I VgFFGBOFFWGDR I YEKGLGP

UGT78D2 325 ————mmm— e FLDRTREQGIVVPRAKOVE - —-—-———————————— LEKEERTEVEVILEENS VEEV SGeaV I CRiFFFGRIORLNGRAVEVVWEI

UGT78D3 324 ——————————- FLDRTREQGMVVPARONE - ———————————————- LLNHEMMG VS CEINSVE=SV SAEYV I CRE | FGRHAINARSVEAVWEL

UGT78D1 319 ———————————- FLDRTREQGIVVPARONVE-———-———————————- L{EK(gERMEVNVEIRESINS vV E=V SAGYEM | GRE I LABNRLINGRAVEVVWK

UGT71B1 319 NLEEILPKEgLDNTVEIGKIIS—--lAKOND-———————————————— ENSPRIEARV]LEETNN RS WHEEVMAAWE 1 YAEGQFNAFHMVDELGLA
UGT71B2 331 NLEEILPEEELERTAEIGKIVG-——lAZESA-———————————————— IL‘NPAIGGFngCGWNSTLESLWFGVPMAT ml YAE®QVIAFEMVEELGLA
UGT71B7 328 NLEEVLPEGEFDRTKD IGKVIG-—-lAZOVA-———————————————— L‘NPAIGGFVTHCGWNSTLESLWFGVPTAA ml YAEOKFNAFLMVEELGLA
UGT71B8 325 NLEEILPEEEFDRTKDKGKVIG---lAgOVA--—-—-———————————— VL‘KPMIGGF LEENE | [RSS WHEYE 1 APWEL YAESK FVAFVMVEELGLA
UGT71B6 319 NLEEILPEEZFDTANRGKVIG---[AEOVA-———————————————- IL‘KPMIGGF SGEUNRYIRESI WFEGYIRMA 1 Wigl YAEOKFNAFEMVEELGLA
UGT71B5 324 NLEEVLPE®ZLERTLDRGKVIG-—--JAROVA-———————————————— LEKPAIGGF LizEENS 1 (W= WHFeEMY TWHL YAEOKVIAFEMVEELGLA
UGT71C1 329 SPYEALPHERMDRVMDQGIVCG-——lAZOVE - ———————————————— 1EAGIKRV/ele1gV/Sig[eelli | M2 GFeim | ATWEMYAESQLNAF TMVKELGLA
UGT71C2 329 SPNEILPDEEMNRVMGLGLVCG---lAZOVE - ———————————————— ILAHKAIGGF (OIS | (M=) RV I ATWHMYAESQLNAFT IVKELGLA
UGT71C3 326 SPYDLLPEEEL DRTASKGLVCD---lAZOVE-———————————————— VLAHKMLGGF oINS/ (M=) W eV | ATWRMYAEGQLNAFSMVKELGLA
UGT71C4 327 NPNDVLPEEEMCRVAGRGLVCG-—--AROVE-———————————————- LMHKMIGGF pleellNSy RSt eV ATWREMYAEGOLNAFTLVKELGLA
UGT71C5 326 DPQEPLPEEEVDRTMGRGIVCS---lAZOVD————————————————— ILAHKATGGF QIR QRS WY eV I ATWHMYAESQLNAFEMVKELGLA
UGT71D1 317 TKDDLP-E&gl DX DGRGMICG———WSPQ e et ILAHK‘ elelz\/SigleelNN 1 V=S WHeIR 1V TWEMYAEQQLNRFLMVKELKLA
UGT71D2 316 TNDDLLPE&EMD SGRGMICG——-WSPQ E-emmm e ILAHK‘ elelz\/Sgleel\ 1 V=S WHeR 1V TWRMYAESQLINAFLMVKELKLA
UGT72B2 323 DPFSFLPIEELDRTKEKGLVVPS--[IAZOVQ————————————————— ILAHPSTCGF Ll =S 1 VNeWEl | AWEL FAESKMINTLLLVEDVGAA
UGT72B3 323 DPFSFLPQEELDNTKEKGLVVGS--IAROAQ-———————————————— ILiHTSIGGF LESGINSISIRES 1 VNGYEL 1 AWEL YAEQKMN-ALLLVDVGAA
UGT72B1 323 DPLTFLPPEELERTKKRGFVIPF-—lAZOAQ————————————————— BARPSTElez IGREUNERIRESVSEl (3 1 AWEL YAEQKMNAVLLSED IRAA
UGT72E2 322 NTPEYLPEE&IRVSRETSDRGFVVPS--lAZOAE ————————————————— ILaHR‘ elelz] pugleeiiSSRER=N\/\/GepigM I AWgl FAEGNMNRALLSDELGIA
UGT72E3 322 NTPEYLPEGIRVTRTCDRGFMIPS--lAIZOAE ————————————————— 1EAGIQRV/elers| ngleelliSeygm=Ny/| CepdgM I AWl FAEONMNRALLSDELGIES

UGT72E1 318 GTPDYLPE&ZVSYNTHERGFMVSS--IAROAE-———————————————- | IAHOAVGGFETHCGWNSHIL ES\AYEGV P Fa)

UGT72D1 319 QVSASLPEEEL DRTRGVGIVVTQ--JAROVE-———————————————- ILﬁHRSIGGF SleelISSARSSIL TKEYR 1 1 AWglL YAEOWMNATLLTEE 1GVA
UGT72C1 322 --LDFLPNEZLDRTKD IGLVVRT -—lAIOFE————————————————— IL‘HKSTGGF“THCGWNS’LESIVNGVPMVA il YSEQKMNARMVSGELKITA
UGT73B2 334 EWL---PECIFEERVKGKG-MI IR-GUAZOV] ———-————————————— ILDHQMTGGFVTHCGWNSLLEGV"GLPMVT GAESFYNEKLVTQVLRT
UGT73B3 334 EWL---PECZEERVKGKG-MI IR-GIAKONVL -———-———————————- ILDHQ‘TCGFVTHCGWNSLLEGV"GLPMVT VAAESFYNEKLVTQVLRT]
UGT73B4 335 DWL---PKEZEERINKGKG-LI IR-GIAKONVL -———-———————————- 1EDEIKA I {elers\/ [\ N=G | AAEL gMVTWEMGAEGFYNEKLLTKVLRI
UGT73B5 335 EWL---PECEKERTTGKG-LI IP-GAKONVL -————-——————————- ILDHKAIGGF WaEEINSA I ECTAACLEMV TWEVMGAESFYNEKLLTKVLRI
UGT73B1 335 DWL---PEGIREEKTKGKG-LI IR-GUAZOV] ———-————————————- ILEHK&IGGFLTHCGWNS MEGVAAEL MV TWEVGAEGFYINEKLVTQVLKT]
UGT73C3 336 WML---ESEIZFERIKERG-LL IK-GUAZOV] ———-————————————— HESEIPSVeers] I [eEINSIuRC I TSE gl 1 TWgl FGBOFCNOKLVVQVLK
UGT73C4 336 WMM———ESGFEERIKERG—LLIK—GWSPQ L 1ESEIPSVeels| Ii[eEINSIUR=C I TSE gl 1 TWigl FGBOFCNOKLVVQVLK
UGT73C2 336 WIL———ESGFEERTKERS—LLIK—GWSPQML ————————————————— 1{ESEPRVees] INCElNSINR=G I TSEVZL | TWEI FCBeFCNOKLIVQVLK
UGT73C5 335 WFS———ESGFEDRIQDRG—LLIK—GWSPQML ————————————————— 1ESEPSVelelzl (N OElINSIIR=C I TAGLEL L TWHL FABSFCNEKLVVEVLK
UGT73C6 335 WFS———ESGFEDRIQDRG—LLIK—GWSPQML ————————————————— 1ESEIPSVeers] Ii[eEINSIRR=GC 1 TACLIZML TWgl FABFCNEKLVVQILK
UGT73C1 331 WIS---ESEYKERIKERG-LLIT-CGSgOML ———-—————=—=————— 1ETPRAVeels jiCeINNIIR=C 1 TSR] | TWL FGRIOFCNEKLAVQILK
UGT73C7 330 WMQ---QSEZEERIKDRG-LVIK-GUAKOVF--——-———————————- 1ESEAS {elers| i[eEIINSINR=C | TACEI | TWigl FAESFLINEKLVVQILK
UGT73D1 338 WLK---RENFEERVRGRG-IVIK-GS®AM-———————————————— 1[BSEIGSTelelzl pusleelliNey] 1 (=A 1 CFeYgM I TWEL FAEQFLINEKL IVEVLNI
UGT89B1 329 1 LDEIRDDRVAGRG-LV IR-CAIZOVA-———————————————— LINHIRA GMFLTHCGWNS~“E‘VV el MLTWgMRADBSY TDIRASLVVDELK
UGT89C1 291 elzF ENVKEKG-LVIR-GAKY TM-—--——-——————————— 1MERRE GSYLTH!GW@S“LEGMVGG MLLAWZEMQABHFFNTTL 1VDKLRAA
UGT89A2 323 SPLA-—-—————— HR\/RVelelzl SeeellNNY[ESC 1 TSEAVILGWEMEANSFVINERLLVEHLGVA
UGT90A1 326 wxDQ B 1ESEIESVKER]L SeEiINSAQ =1 CVepdl L AWEMMAESPLINAKMVVEE 1K
UGT90A4 334 wVDQ B 1[ESEKSVKElZL SEIOEINSAQEN 1 CAGNEL L AWEVMMAESPLNAKLVVEELKI
UGT90A2 323 KelgEERVGERG-MMVRDEJVDERK - - === === == ——————— 1[BERESVREFL SEEEINSL T[=S1 CSEYHI LAFgL AAESPLN\IAILVVEELRVA
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UGT79B11 295 QEPSWQ--——————————- PLILMHPS €eClzVSgleeFCEMWESILMSDCQI VF I [5VLNPBOVLTTRVMTEELEVS
UGT79B9 295 TIQEALPEEGIFEERVKNHG-VVWG-EjVQEP---—--———=——————— LILAHPS CCAVIIREEFGEMWESLVSDCQIVLLEYLCBO I LNTRLMSEELEVS
UGT79B7 295 TVQEGLPEYEEERVKDRG-VVWG-GljVQEP--——-———————————- LILAHPSIGCF (eePGT I WESILVSDCQMVL I [gFLSBIeVLFTRLMTEEFEVS
UGT79B8 295 TVEEGLPEYROERVKGRG-VVWG-GljVQEP--——-———————————- LILaHPSIGCF (®ePGT I WECLMTDCQMVLL{ZFLGBISVLFTRLMTEEFKVS
UGT79B6 301 TIQEALPKEREERVKARG-VVWG-GljvQeP--——-———————————- L 1[BAZIPS 1{eClEVSEI®EFGRMWEALVNDCQIVF I gHLGE® I LNTRLMSEELKVS
UGT79B4 297 TIQEALPEEGIREERIKGRG-IVWG-CVE®P-—-—-—-——————————— L 1[ESEPS 1€CIEVNEEFCGEMWESILVSDCQIVF 1[FOLVSVLTTRLLTEELEVS
UGT79B5 296 TVQEALPKEZEERVKKHG-IVWE-GLE®P---—--——-————————— L 1[ESEPSVECEVNIEEFGEMWESILVSDCQIVF 1[ZOLAMSVL I TRLLTEELEVS
UGT79B2 301 TIQEALPEYREERVKGRG-VVWG-EljVQEP--——-———————————- LLESEIPSVECEVSEeFCRMWEIL L SDCQIVLVgOL GOV LNTRLLSDELKVS
UGT79B3 301 TIQEALPE®REERVKGRG-LVWG-GljvQeP--——-———————————- L 1ESEIPSVECEVSEEFCEMWERILLSDCQIVLV[gQL GRSV LNTRLLSDELKVS
UGT79B1 320 TVEEALPE®EKERVQGRG-VVFG-Gj1Q®P--——--——--——-———- LENGIPSVECEVSEEFCRMWESILMSDCQ VL V|gQHGES I LWIARLMTEEMEVA

UGT79B10 295 TIQDALPE®ZEFERVKDRG-VVLG-EfiVQeP-——--—---—--————- LLEAZPSVECEL SEEEFCEMWES IMSDCQIVLLEFLABNSVLNTRLMTEELKVS
S
S

UGT91B1 319 -ASMLLPDEIRKERVKERG-VIWT-E{VI4OTK-——-—-———————————— 1ESEGSVeesVRMelCGSAVEGLSH L IMFECNL{pPLVARLLSGMNIG-
UGT91C1 315 HOVK————— 1ESEIESVeleyl ISV VEGLGFEKVP I FFgVLNEGGLNTRLLHGKGLG-
UGT91A1 326 TEPVELPEEFFERTADRG-MVWR-GVEELR--—--—-———-——————- T{ESEDS1ELVLIEPE HATRFAKEMAMLVFVYDOGLINARV IEEKK G-

UGT86A1 333 FLPAGFVDQAQ--——--- DRGLVVQ 1 SNPRVelezF LI EENN 1 RSSVWCELIZL L CY(EL LTNOFT

UGT86A2 336 PLPEGFETEAG------- DRGIVIPwCCQMT ————————————————— BSIESVelelz] jua[eellNN | (MET IWCENMEVL CHgL L T|DleV TINRKLVVDDWE I
UGT87A1 315 -————- EALEG--—---- SLGVVVSWCDQLR ————————————————— LCH"IGGFWTHCGiNSTLEGICSGVPLLTFP FWnsiF LIWAKM I VEEWR
UGT87A2 314 -———-—- EALEG--—---- SLGVVVSWCDQLR ----------------- LE®HSANGGHITHCGNSTLEC] RESIGV P WA PRSI D OLEEN ANV AY =l
UGT85A2 342 VP-PEFLTATA-————-—- DRRMLASWCPQEK ————————————————— VARSEIPA L elelz] pagleeNSY IR CCepuMVCWRFFAESQTINCKFSRDEWE
UGT85A3 345 I1P-KEFLAETA-————-—- DRRMLTSWCPQEK ————————————————— [ESipPAV/elelz] Ins[eENRY RS SCemMVCWEFFAEGQTINCKFSCDEWE
UGT85A1 346 VP-PDFLMETK-—--—-- DRSMLASWCPQEK ————————————————— LSHPAIGGFLTHCGWNSULESLSCGVPMVC MFFABOOMNCKFCCDEWD
UGT85A7 345 VLPQEFLAETI---——-- DRRMLASWCPQEK ----------------- BSIPI 1 elelz] pualelelNSI =S| AGegV I CWECFSEGP TINCKFCCDEWG
UGT85A5 339 LP-PDFLIETA-—=———- NRRMLASWCPQEK ----------------- WSEPAVEes Wy SEINSIIRES] SceYavVCWEFFAESQTINCKYCCDEWE
UGT85A4 344 LPAEFLSETKN----—-- RGMLIKGWCSQEK ————————————————— ESEIPR I elelsl eeliNNa =S| Y Az | CWgFFABSL TNRKFCCEDWGH
UGT74E1 316 YIEEIGEK-———-——-———- GLTVSWSPQLE ————————————————— ETRKS 1{eClEVil[eENSIIRG L S| ez | CMEHWABP TINAKFMEDVWK
UGT74E2 318 YVEEIGEK--———=—————- GLIVSWSPQLD ————————————————— BARIKS 1EClEL pileeINSIIN=GL S gV I GMgHWTBIOP TAWAKFMQDVWK
UGT74D1 318 YIEDICDK-——====—=——= GLIVNWSPQLQ ----------------- LAHKSIGCF LSS IIR=AL S @VAL | GMEAY SNEPTINAKF 1 EDVWK
UGT74C1 320 FIEEAEEKDS---——--——- GLVAKw P O VLAHESIGCF NI IEEAL CLERMVGVZQWTRIP TINIAKF I EDVWKI
UGT74F1 310 FLETVDKDK---—-——=——- SLVLKWSPQLQ ————————————————— VLSNMALIGEF THCGWNSTMEGLSLGVPMVAMPQWTDQPM aKY 1QDVWK
UGT74F2 310 FLETVNKEK-—--——-———- SLVLKWSPQLQ ————————————————— LSNKEIGCF HaEENSIMEAL TFeVEMVAMEQWTRIOPMAKY 1QDVWK
UGT74B1 323 FVESTKDR--—=—==————- ALLVSWCNQLE ————————————————— BARIES 1 EClEL HileCNSIIN=GL S gV GVgQWSBIOMNDRKFVEEVWK
UGT75B1 306 GEEETEIEKIAGFRHELEEVGMIVSWCSQIE ----------------- BSEIREAVECE THCGwESTLESLVLGVP AFEMWSHEPTINAKLLEESWKT
UGT75B2 309 GEEETEIEKIAGFRHELEEVGMIVSWCSQIE ————————————————— VLRHR&IGCF!THCG SISIRESIL VL @Y=V VAFEMWSBIOPANAKLLEE I WKT
UGT75D1 324 DEQEKEEDCISSSEKSFDEIGMVVSWCDQFR ————————————————— LNHRSIGCFVTHCGWNSTLESLVSGVP AFFOWNBIEM TIIAKLLEDCWKT]
UGT75C1 317 RFLELIR-———————- GSDRGLVVGWCSQTA ————————————————— LIAHO®ANGEFY THCCGWNSTLES/MES; AFHQOFABISCT TRKLVEDTWRI
UGT84A3 328 HVLPRELEE-—---———-—- KGKIVEWCPQER ————————————————— LAHPAIACF aSEINSIIMEAL TACRVVCFEQWGHON TDRVYLADVFKT
UGT84A4 324 HVLPLELEE------—--—- KGKIVEWCQQEK ----------------- LAHP&VACF HCGWNSTEANIGV P I®EPO)[€eDO) TMﬂVYMIDVFKT
UGT84A2 334 HVLPEEVKE---------- KGKIVEWCSQEK ————————————————— VLSHPSVACFVTHCGWNST HAVSSeNTVCHZEOWGHIS TDRVYMIDVWKT]
UGT84A1 329 HVLPQELKESS----- AKGKGMIVDWCPQEQ ————————————————— LEHES\ZAOFYTHCCWNSTIES[ESEIGV PYAYsePelleDO) TDMVYLIDVFKT
UGT84B1 315 AVLQEMVKE--=—-——-- GQGVVLEWSPQEK ————————————————— 1{ESFERI SCiEViREaINSYVETVVAGY Y AYPSWTDQPIDARLLVDVFGI
uGT84B2 309 QVLQEMVKE---—=——-- GKGVVTEWGQQEK ————————————————— ILSHMAISCFITHCGWNST =ETVVT ey AYPTWIDQPLDARLLVDVFGI
UGT76C3 311 VVHGAEWIEQLH---—-- EKGKIVNJAZOQE-—--—-——————————- LKHQAIGGFLTHNGWNSTVES FEEZM I CMEFVWeL LIWARFVSDVWM
UGT76C4 312 EAIPEYFIKRLN---—-- EKGKIVKIAZOQE-—--————————————- VLKHR‘IGGFLTHNGWNSTVES CEQNgM I CL{ZFRWBIEL L \WARFVSDVWM
UGT76C5 316 ETIPEEIMEKLN-—---- EKGKIVKAZEOD - ——————————————— LKHRMIGGFLTHNGWQSTUES CEAEM I CLZFRWBIOMLNARFVSDVWM

UGT76C2 313 EPLSEGLVSSLE------ EKGKIVKAQQE———-—-——————————- ARG RATEE R figNelNsypu=s | CEQYEM I CLEGCWRIOMLNISRFVSD WK1

17 of 24



Intronmap, 03-12-2002, Arabidopsis UGTs © 2002 Sgren Bak and Suzanne Paquette

UGT76C1 320 ESLPSGFMESLD-—---- GKGKIVRY IAZRA TS IENGINSEES 1 CEGYEM I CLECK
UGT76B1 308 EILPKGFIENLE---—-- GRGKIVKIASPE LAHR‘

UGT76F1 318 ESLPCGFLENIG------ HQGKIVK TLAHPA GMFw

UGT76F2 314 ESLPLGFMENIG-—---- DKGKIVK VLAHPMIGEF

UGT76E1 311 ESLPEEFSRLVS-—---- ERGY VK VLRHEAWMGGFISHCGWNSTLESLIE=GY PI [P (=IFED Q4
UGT76E2 313 ESLPEEFNRLVS-—---- ERGY VK SN V=S 1 GEQYEM | CRFFTGROK
UGT76E4 313 ELLPEEVIKMVT-=——-- ERGYIAK SNSRI 1 VEQVEM | CR¥L QGE®KL
UGT76E6 313 ESLPEEVIKMVS--——-- ERGY VK SipleeliiNcypu= | VEQEM | CRIFFHGEEKL

UGT76ES 304 ESMPVEVSKIVS-—---- ERGCIVK SileeliiNRIgR=N 1 VEQWEM | CREFNGEOKL
UGT76E3 308 ESLPEEVSKMVL-—---- EKGY1VK SileEiNIR=N 1 VEQWEM | CRi¥Y QGE@ML
UGT76E11 312 ENLPKEFSKINIS-——--- GRGY VK| SipleENRI RN | GEQEM | CKIZFSSBIeM
UGT76E12 314 ESMPEEFSKMVL--—-—-- DRGYIVK SHCGWNSTLES|KE[6GV P [SP(E{EDQ[4

UGT76E7 314 EEELLKKMVIT--———-- DRGY VK| SHCGWNSTLESN=GV PN (6P ERIDQE
UGT76E9 318 NEELLSMMEIP-—————- DRGY VK| l (SHCGWNSTLESY[E=G VP (eiaP S MID Q4
UGT76D1 308 DFLPEQFNQTVTD----- GRGFVVK| NFGEUNSCIM=S 1 SSeYizM I CREYSGBOR
UGT81B1 323 ————NKVLASTLASHEWK I PVK\VRGFETOME - —————————————————
UGT81B2 319 ————NKKLASALEAIDWKIPvag OME———— -
UGT81A1 392 ———-NKKLQSKLSSLDWKIPVQVKGFITKME-—————————————————
UGT88A1 319 -LKSLLPE€gL SRTEDKGMVVKS--[IARIVP ——- - —————————————
UGT83A1 334 RVKVVRIJARORE - - ———————————————
UGT82A1 332 —————- HRVT I TKNQGR I VS{JARIOLE - ————————————————
UGT92A1 333 -VKGYLPEMZEERITRSERGLLVKKWAROVD--———————————————

consensus 501
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SPIPVDEFSLHKLEDA INFMLDDKVKSSAETLAKAMKDEDGVAGAVKAFFKHLP-—--——-— SAKQN I SDP IPEPSGFLS[§RKCFGCS—---———---—-
AP 1P IAQLSVENLSSS IRFMLQPENVKSQVMELAKVLENEDGVAAAVDAFHRHLPPELPLPESSSEKKDEDDRPDLLQWFF1Q1GKKCCLPCGGY------
MTEIN-——-———————- GVFTKDGFEKCLDKVLVQDDGKKMKCN AKKLKELAYEAVSSKERESENFRGLLDAVVNE | -—-——-————-
TISS-——————————- GVFTKDGFEESLDRVLVQDDGKKMKVN AKKLEELAQEAVSTKERRFENFGGLLDEVVNFG-—-——-——-—-
MMDN--——=——=——-— GVFTKEGFEKCLNDVFVHDDGKTMKAN AKKLKEKLQEDFSMKEREIL ENFK I LLDEIVKV--—-——-——-—-
AEVKKEYRRDFLVEEP-E IVTADE I ERG IKCAMEQDS--KMRKR QDVVDNVP-—————————
YEVRNSFRGDFMAADD-ELMTAEE I ERG IRCLMEQDS--DVRSR 1QDVTKNIS——————————
EIRKYWRGEHLAGLPTATVTAEE I EKAIMCLMEQDS--DVRKR IEEVAKN I VSLDKEFEHVA
KIRKYWRGDQLVGTATV IVTAEE I1ERGIRCLMEQDS--DVRNR IQDVTKY I1A-——-—————-
VEIKKHWRGDLLLGRS—EIVTAEEIEKGIICLMEQDS——DVRKR IQDVTENIAWSETES----
\YE IRKYLKG-DLFAGEMETVTAED I ERAIRRVMEQDS--DVRNN 1QDVIENMD—————————~
LEMRLDYVSEDG----- D1VKADE IAGTVRSLMDGVD--VPKSK IGDLIDGVSISK-------
LEMRLDYVSEYG----- E1VKADE 1 AGAVRSLMDGED--VPRRK IDGL-——————————————
ELRLDYVSAYG----- E1VKAEEIAGAIRSLMDGED--TPRKR LDELIGGDV----——-—-~
vDLRMDYVSSRG ————— GLVTCDEIARAVRSLMDGGD--EKRKK IAELFEDGSSC--------
vEIRLDYVADGDRVTL—EIVSADEIATAVRSLMDSDN——PVRKK IKDILGDHF - ——-—————~
ELKLDYRVHSD----- E1VNANEIETAIRYVMDTDNN-VVRKR IYDVIGIKP-——-—————-
ELKLDYSVHSG----- E1VSANEIETAISCVMNKDNN-VVRKR IHDVIGTRT-——-——-——-
LRIH---——-——- AGEDG I VRREEVVRVVKALMEGEEGKA IGNK VKELKEGVVRVLGDDELESKSFGEVLLKWKTHQRD INQETSH--
LRAR---——-——- LGEDGVVGREEVARVVKGL IEGEEGNAVRKK MKELKEGSVRVLRDDEFETKSLNEVSLKWKAHQRK I DQEQESFL
LRPR-—-——-——- AGDDGLVRREEVARVVKGLMEGEEGKGVRNK MKELKEAACRVLKDDETETKALSLVALKWKAHKKELEQNGNH--
RLDD-------- PKED--1SRWK I EALVRKVMTEKEGEAMRRK VKKLRDSAEMSLS I DEGGLAHESLCRVTKECQRFLERVVDLSRG
RVDD-------- PKEA--1SRSK1EAMVRKVMAEDEGEEMRRK VKKLRDTAEMSLS IHEGGSAHESLCRVTKECQRFLECVGDLGRG
RSKK-------- LPSEGVITRAE I EALVRK IMVEEEGAEMRKK I KKLKETAAESLSCDgG-VAHESLSR IADESEHLLERVRCMARG
WURTSE---—--—- LPSERVIGREEVASLVRKIMAEEDEEGQKIR--—-——-——-—- AKAEEVRVSSERAWSKDGSSYNSLGEWAKRCYLVP--——--——-
LQIN-—-——-———- VADG I VKKEV I AEMVKRVMDEEEGKEMRKN - = - === === ——— VKELKKTAEEALNMTHIPSAYFT—=———— === —— -
SVGASKHMKVMMG-~~-DF I SREKVDKAVREVLAGEA-~-—-~-—--—~ AEERRRRAKKLAAMAKAAVEEMEREFNDLNSEMEEFSS—————————————
SVGAKKNVRTTG----- DF ISREKVVKAVREVLVGEE--~-~=-~----- ADERRERAKKLAEMAKAAVE-EeRSFNDLNS[FIEEFTS - ————————————
NVGATELVKKGK------ L I SRAQVEKAVREVIGGEK-~~=~=-—--~ AEERRLRAKEL GEMAKAAVEEEERIYNDVNKEMEELNGRK - ——————————
vNVGATELVKKGK —————— L ISRAQVEKAVREV I GGEK~~~~~~~---~ AEERRLWAKKLGEMAKAAVEEE[ERRYNDVNK[gMEELNGRK - —————~————
SVGVKKMMQVVG---—-- DF I SREKVEGAVREVMVGE--—-——-——-——-— ERRKRAKELAEMAKNAVKEE[ESSDL EVDRLMEEL TLVKLQKEKV-----
SAGVEEVMKWGEEDK 1 GVLVDKEGVKKAVEELMGDSDDAKE - ——-——-—-- RRRRVKELGELAHKAVEKEESIHSN I TLLLQD IMQLAQFKN-—-——-—-
SAGVEEVMKWGEEEK 1 GVLVDKEGVKKAVEELMGASDDAKE - ——-——-—-— RRRRVKELGESAHKAVEEEESEHSNITYLLQD IMQQVKSKN-----—-
VSVGVEEVMKWGEEESIGVLVDKEGVKKAVDEIMGESDEAKE —————————— RRKRVRELGELAHKAVEEEeSSHSN I I FLLQD IMQQVESKS-------
vRSGVEQPMKWGEEEKIGVLVDKEGVKKAVEELMGESDDAKE —————————— RRRRAKELGDSAHKAVEEEEeSNHSN I SFLLQD IMELAEPNN--——-—-
SAEVKEVMKWGEEEK 1 GVLVDKEGVKKAVEELMGESDDAKE - ——-——-—-— RRRRAKELGESAHKAVEEEESHSN I TFLLQD IMQLAQSNN--——-—-
RAGVEESMRWGEEEK I GVLVDKEGVKKAVEELMGDSNDAKE -~ ——-——-—- RRKRVKELGELAHKAVEEEESHSN I TFLLQD IMQLEQPKK-—-——---
LKIGVEKLMKYGKEEE I GAMVSRECVRKAVDELMGDSEEAEE--—-——-—-~ RRRKVTELSDLANKALEKEESEDSNITLL IQD IMEQSQNQF—----—-
WRVGVEIPVRWGDEERLGVLVKKPSVVKAIKLLMDQDCQRVDENDDDNEFVRRRRRIQELAVMAKKAVEEKGSSSINVSILIQDVLEQLSLV ————————
vRACEGP ——————————— DTVPDPDELARVFADSVTGNQTER-—————--—- IKAVELRKAALDA1Q--ERESRVNDLDG[gI QHVVSLGLNK———————~
RVGENR----——————- DSVPDSDKLARILAESAREDLPER---——---—-- VTLMKLREKAMEA I K--EJeYKNLDELVAEMCL-————————————
RVCEGG---—-——————- ETVPDSDELGRVIAETMGEGGREV-———=—————- ENVQRLVKEFEKV-———————————
RVETEDGS------- VKGFVTREELSGKIKELMEGETGKTA--—-——-—-- KNLDM I LKELCKSRDSNGASE----
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UGT79B10
UGT79B11
UGT79B9
UGT79B7
UGT79B8
UGT79B6
UGT79B4
UGT79B5
UGT79B2
UGT79B3
UGT79B1
UGT91B1
UGT91C1
UGT91A1
UGT86A1
UGT86A2
UGT87A1
UGT87A2
UGT85A2
UGT85A3
UGT85A1
UGT85A7
UGT85A5
UGT85A4
UGT74E1
UGT74E2
UGT74D1
UGT74C1
UGT74F1
UGT74F2
UGT74B1
UGT75B1
UGT75B2
UGT75D1
UGT75C1
UGT84A3
UGT84A4
UGT84A2
UGT84A1
UGT84B1
uGT84B2
UGT76C3
UGT76C4
UGT76C5
UGT76C2

376
380
376
376
376
382
378
377
382
382
401
398
391
406
409
412
385
384
417
420
421
421
414
420
387
389
389
393
382
382
394
389
392
407
391
401
397
407
407
389
383
388
389
393
390

VEVQR—EETGWFSKESLSVAITSVMDQASEIGNLVRRNHSKL ----------
EVQR-EETGWFSKENLSGA IMSLMDQDSE I GNQVRRNHSKL —————————~
EVKR-EETGWFSKESLSVA I TSVMDKDSELGNLVRRNHAKL —————————~
EVPR-EKTGWFSKESLSNAIKSVYMDKDSD IGKLVRSNHTKL-————————-
EVSR-EKTGWFSKESLSDA IKSVYMDKDSDLGKLVRSNHAKL - ————————-
vEVKR—EETGWFSKESLSGAVRSVMDRDSELGNWARRNHVKW ——————————
KVKRDE I TGWFSKESLRDTVKSVMDKNSE I GNLVRRNHKKL - ———~————~
KVQR-EDSGWFSKEDLRDTVKSVMD IDSE I GNLVKRNHKKL ————~————~
EVAR-EETGWFSKESLFDAINSYMKRDSE IGNLVKKNHTKW=————————-
VEVAR—EETGWFSKESLCDAVNSVMKRDSELGNLVRKNHTKW ——————————
\YEVER-EKKGWFSRQSLENAVKSVMEEGSE I GEKVRKNHDKW--————————
LEIPRNERDGLFTSASVAET IRHVVVEEEGK-1YRNNAASQQ--———————-
WEVSRDERDGSFDSDSVADS IRLVMIDDAGE-E IR-AKAKVM—-—-——————
YMIPRDETEGFFTKESVANSLRLVMVEEEGK-VYR-ENVKEM-—————————
INLCEKKT-——--- I TRDQVSANVKRLMNGET-SS--ELRNNVE--—————-
INLCEDKSD----- FGRDEVGRN INRLMCGVS-KE--KIG--——————————
MGIERKKQME--LL IVSDEIKELVKRFMDGES-EEGKEMRRRTC—~——————~

MRIERTKKNE--LL IGREEIKEVVKRFMDRES-EEGKEMRRRAC-—-——---
IEIG-—-————- GDVKREEVEAVVRELMDE ---EKGKNMREKAE---——-—--
IEIG———————- GDVKRGEVEAVVRELMDG---EKGKKMREKAV - ——————-
IEIG-——-——-—- GDVKREEVEAVVRELMDG---EKGKKMREKAY-=——————
IEIG-—--———- KDVKREEVETVVRELMDG---EKGKKLREKAE-—-——---
MEIG--—--——-- GDVRREEVEELVRELMDG---DKGKKMRQKAE--———=———
MEIG--—-——-- EEVKRERVETVVKELMDG---EKGKRLREKVV-—-——-—-

WRVKADSD————GFVRREEFVRRVEEVME——A—EQGKEIRKNAE ————————
RVKAEGD----GFVRREEIMRSVEEVME--G-EKGKEIRKNAE--—————-—
RVKADQN----GFVPKEEIVRCVGEVMEDMS-EKGKE IRKNAR-=———=———
RVRTDGE----GLSSKEEIARCIVEVME--G-ERGKEIRKNVE---—-—--
RVKAEKES---G1CKREEIEFSIKEVME--G-EKSKEMKENAG--——----
MRVKTEKES---GIAKREEIEFS IKEVME--G-ERSKEMKKNVK-————---
YRAKEEAGE---VIVKSEELVRCLKGVME--G-ESSVKIRESSK---—=——-
RVRENKDG----LVERGEIRRCLEAVME----EKSVELRENAK---——=——~—
RVRENSEG----LVERGEIMRCLEAVME----AKSVELRENAE---—-——-
VRVMEKKEEEGVVVVDSEEIRRCIEEVME————DKAEEFRGNAT ————————
vKVKVGEEG————DVDGEEIRRCLEKVMSG——GEEAEEMRENAE ————————
WRLGRGAAEEM--1VSREVVAEKLLEATVG---EKAVELRENAR--————-~—

LRLSRGASDER--1VPREEVAERLLEATVG---EKAVELRENAR--—=——--
RLSRGEAEER--LVPREEVAERLREVTKG---EKAIELKKNAL---————-
vRLGRGATEER——VVPREEVAEKLLEATVG———EKAEELRKNAL ————————
vRMRNDSVDG———ELKVEEVERCIEAVTEG———PAAVDIRRRAA ————————
WURMKNDAIDG---ELKVAEVERCIEAVTEG---PAAADMRRRAT - == ———-~—
LHLEG----—=————- RIERNVIEGMIRRLFSETEGKAIRERME-=—=——--
IHLEG---—--—-———- RIERDEIERAIRRLLLETEGEAIRERIQ--————--
INLED-——-——————- RVERNEIEGAIRRLLVEPEGEAIRERIE-——————-
IHLEG-------———- RIEKKEIEKAVRVLMEESEGNKIRERMK-=—=———-
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------------ KEVLVSDELLTGYTDK
------------ KETLASPELLTGYTDK
------------ KEVLVSPELLTGYTDE
------------ KEILVSPELLTGYVDH
------------ KETLGSHELLTGYVDK
------------ KESLLRHELMSGYLNK
------------ KETLVSPELLSSYADK
------------ KETLVSPELLSGYADK
------------ RETLTSPELVTGYVDN
------------ RETVASPELMTGYVD

------------ RCVLTDSEFEDGY DK
------------ KK I FGNKRLQDQYADG

© 2002 Sgren Bak and Suzanne Paquette

DTLENLVSETKRE-—---
DTLENLVNEQGY I1S—---

DKLVTKHVTREDNGEH--
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EKLGAGVTKTKDNGY---
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UGT76C1
UGT76B1
UGT76F1
UGT76F2
UGT76E1
UGT76E2
UGT76E4
UGT76E6
UGT76ES
UGT76E3
UGT76E11
UGT76E12
UGT76E7
UGT76E9
UGT76D1
UGT81B1
uGT81B2
UGT81A1
UGT88A1
UGT83Al
UGT82A1
UGT92A1
consensus

397
385
395
391
388
390
390
390
381
385
389
391
390
394
386
401
397
470
399
398
406
415
601

KFSKSPKE---——--- I SKIVADWFGPASKELE IMSQNALRLAK—==—====————— PEAVFKIVHDMHELVRKKNSLPQLSCTA--===—==—=————-
ISMNE--——-——————- SETGFVSSTEVEKRVQEI IGECPVRER--—-—=—=————- TMAMKNAAELALTET] HTALTTLLQSWSPK---—————————
LGLERDARG-——=————- VVPRLEVKKKIDEIMRDGGEYEERAMK—————————————- VKE IVMKSVAKD CENLNKGVNWIKSQVN---—-—-—--
WRLSG----——————- FGEKEVEDGLRKVMEDQDMGERLRKLRDR-—=======—————————— AMGNEARLSEEMNFTFLKNELN-—=——=—==————-
!EVARGKRCEIKCDDIVSKIKLVMEETEVGKEIRKKAREVKELVR —————————————————— RAMVDGVK] I GLEE[§LDQAMVKKVEN--—-—~-—-
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UGTB0A2 ~ ————mmo-
UGTB0A3 ~ —————m——-
UGT78D2  ———mmm——-
UGT78D3  ———mm———-
UGT78D1  ———mmm—-
UGT71B1  ————mmo—-
UGT71B2 ~ ————mmo -
UGT71B7 494 LK----——-
ey w1 T: T —
UGT71B6 ~ —————m——-
UGT71B5 ~ ————mmo-
UGT71C1  ——m—mmo -
UGT71C2  ———mmmo -
UGT71C3  ——mmmo— -
UGT71C4  —mmmmmo -
UGT71C5 ~ ————mm——-
UGT71D1  ————mmo -
UGT71D2  ———mmmo -
UGT72B2 ~ ———mm——-
UGT72B3 482 ————————-
UGT72B1  ————mmo -
UGT72E2 481 A-——————-
UGT72E3 481 A-——-———-
UGT72EL 478 A-——————-
UGT72D1  —mmmmmo -
UGT72C1  ——mmmmo -
UGT73B2 ———mmmo -
UGT73B3 ~ ————m———-
UGT73B4  ————mmo -
UGT73B5 ~ ————mmo—-
UGT73B1  ————mmo -
UGT73C3 ———mmmo—-
UGT73C4  ——mmmo—-
UGT73C2  —mmmmmo—-
UGT73C5 ~ ———mmmo—-
UGT73C6 ~ ————————-
UGT73C1 ———mmmo -
UGT73C7 ———mm———-
UGT73D1  —mm—mmo -
UGT89BL ~ ————mmo—-
UGTBICL ~ ——mmmmm-
UGTB9A2 ~ ————mmo-
UGT90AL  ————mmo-
UGT90A4 491 DA----——-
UGT90A2 ~ ————mmo-
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UGT79B10 —————mo-
UGT79B11 —————mo—-
UGT79B9 ~ ————mmo-
UGT79B7  ————mmo -
UGT79B8 ~ ————————-
UGT79B6 ~ —————m——-
UGT79B4  ————mmo o
UGT79B5 ~ ————mmo—-
UGT79B2  ————mmo-
UGT79B3  ————mmoo
UGT79B1  ————mmo o
UGT91B1 ~ ————mmo—-
UGT91C1 ~ ——mmmmo -
UGT91Al  ———mmmo -
UGT86A1 486 ISPSN-—--
UGT86A2 ~ —————m——-
UGT87AL  ————mmo -
UGTB7A2 ~ ————mmo -
UGT85A2  ————mm—-
UGT85A3  —————mo-
UGT85A1  ————mmo—-
UGTB5A7  ————mmo—-
UGT85A5  —————m——-
UGT85A4  ————mmo-
UGT74E1  ————mmoo
UGT74E2  ————mmo o
UGT74D1  ——mmmmo -
UGT74C1 ———mmmo -
UGT74F1 ———mmo -
UGT74F2  —mmmmo o
UGT74B1  ————mmo—-
UGT75B1 467 KVK---——-
UGT75B2 ~ ————mmo-
UGT75D1  —mmmmmo-
UGT75C1  ——mmmmo-
UGT84A3 ~ ————mmo—-
UGT84A4  ——m—mme o
UGT84A2 488 VLAGSIKSF
UGTB4A1  ————mme o
UGT84B1 ~ —————mo—-
UGT84B2 ~ ————mm——-
UGT76C3  ————mmm—-
UGT76C4  ———mm———-
UGT76C5 ~ ————mm——-
UGT76C2  ————mm——-
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uGt7eCct = ———————
uGt7zs6B1 == -
UGt76F1 . ————————-
UGt7s6F2 - —————————
UGT76E1L ————————-
UGT76E2 =  ————————-
UGT76E4 = —————————
UGT76E6 @  —————————
UGT76E5 = ———————-
UGT76E3 =  —————————
UGT76E11 ————————-
UGT76E12 =  —————————
UGT76e7 = ————————-
UGT76EQ —————————
uGt76b1r @ ——
uéGtT8iB1L. @ -
uGt8iB2 @@ -
UGT81A1 =  —————————
uGt88A1L - @ @ —————————
UuGT83A1 = =  —————————
UGT82A1 = —————————
UGT92A1 = —————————
consensus 701
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